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Aus dem Institut ftir Pflanzenbau und Pflanzenztich~ung der Jus~cus-Liebig-Universit~Lt GieBen 
und der Priifstelte des Bundessortenamtes Speyer 

Untersuchungen tiber den Einflut  der Standweite auf die Variabilit/it 
einiger Eigenschaften yon verschiedenen Soiabohnensorten 

[Glycine soja (L)] 
Von W. SCHUSTER u n d  F. SPENNEMANN 

1. Problemstellung und Versuchsbedingungen 

Bei der Registerpriifullg der deutschen Sojabohnen- 
sortell fiel die s tarke Variabilit~it des Habi tus  der 
Sojapflanze bei ver~tllderten Standr~tumen auf. Durch 
Schiidigullg der KeimEihigkeit  oder Tr iebkraf t  sowie 
durch Schgdlingsbefall vergr6Bert sich der Stand- 
raum bei der einen oder allderell Sorte 6fter einmal 
als llormalerweise vorgesehen. U m  festzustellell, 
wie sich die Vergr6Berung der Standweite auf die 
einzelnen Merkmale der Sortellregisterbeobachtungen 
auswirkt ulld ob die einzelnen Sorten auf die Ver- 
gllderung des Standraumes gleich oder unterschied- 
lich reagierell, wurdell in Giegell (schwerer alluvialer 
Lehm, mit t lere Tages tempera tur  8,8 ~ j/ihrliche 
Niederschlagssumme 6Ol mm) und in Speyer (humo- 
ser, lehmiger Sand, mit t lere Tages tempera tur  lO,O ~ 
j~ihrliche Niederschlagssumme 562 mm) in dell Jahren  
1959, 196o ulld 1961 mehrfaktorielle Versuche mit  
3 Standr~iumell mit  4 Sorten durchgeftihrt .  

Sorten: 1. Adepta (mittelspgt, hochwtichsig) 
2. Praemata (mittelfrtih, mittelhoch) 
3. Caloria (mittelfrtih, hochwiichsig) 
4. Bitterhoffs Gelbe (sp~t, kurz) 

Siehe auch D.L.G.-Sorfenra~cgeber 2964 
Standrgume: I. 4 ~ • 2o cm = 25 Pflanzen je qm 

II. 4 ~ • 25cm = lO Pf lanzen jeqm 
III .  4 ~ • 4 o c m =  6 ,7Pf lanzen jeqm 

Es wurden mehrere K6rner je Pflanzstelle ausgelegt 
und spgter auI eine Pflanze vereinzelt. 296o wurde der 
Standraum I (25 Pflz. ]e qm) in Giel3en nicht vereinzelt, 
so dab hier 45--5 ~ Pflanzen auf dem qm standen. Der 
Standraum 4 ~ • lo crn entspricht dem normalen Sorten- 
regiseeranbau. 

IrI Speyer fielen infolge unvorhergesehener Einfliisse 
einige Varian~cen aus, so dab keine zusammenfassende 
Verrechnung und Tabellierung erfolgen konnte. So 
mtissen die Ergebnisse der beiden Standorte nebenein- 
ander be~cractatet werden. 

Die hier mitge~ceilten Mel3werte sind Mittel yon 4 ~ Pflan- 
zen je Variante. 

2. Literatur 

Die Angaben iiber die optimalen Standr/iume bei 
Sojabohllen weichen in ~ilterer ulld neuerer Li tera tur  
s tark  volleinallder ab. J. BECI~ER-DILLINGEN 1929 
bezeichllet Stalldr~tume voll 45--6o cm im Quadrat  
je Pflallzstelle 2 - -3  Samell als optimal.  Bei Drill- 
saaten empfiehlt  er 4 ~ cm Reihellabstand ulld auf 
2o cm in der Reihe zu vereinzelll. Er  warnt  vor zu 
dichtem Bestand, da die Sojabohne gegen Beschat-  
tung sehr empfilldlich sei. In J apan  seien Standr~ume 
yon 45 • 3o cm fiblich ulld in China wt~rde die Soja- 
bohne zur K6rllergewillllung bei Reihellentfernungen 
yon 4o- -6o  cm und Abst~tnden in der Reihe yon 
3o- -4  ~ cm angebaut.  

Aber K. BOSHART 1923 land schon, dab Standr~ume 
yon 45 • 45 cm nur geringe Ertr~tge lieferten ulld 
empfahl  Abst~illde zwischell dell Reihen yon 30 

bis 35 cm und zwischell dell Pflanzen in der Reihe 
VOll 1 0 - - 1 5  c m .  

F. DRAHORAD 1934 erhielt in 0sterreich die h6ch- 
sten Ertr~ige bei einer Reihellelltfernullg voll 5o cm 
und einer Saatst~rke yon 50 ks/ha.  Auch E. LOWlG 
1938 erzielte mit  dem Standraum 5o • 20 cm wesellt- 
lich hShere Leistungen als mit  weiteren Standr~iumell. 
Er  vermutete ,  dab der Korllertrag durch engeren 
Stand lloch gesteigert werden k61111te. Ullter rum~i- 
nischen Verh~ltnissen (Siebellbiirgen) erreichte A. 
KOI~NFELD 1936 die h6chstell Ertr~tge mit  Drillsaat 
bei 4 ~ cm ulld sp~terem Verhacken auf 2o cm, 
dabei schnitten ellgere und weitere Reihellabst~tnde 
ungiinstiger ab. W. RI~I~E 1938 bezeichnet 2o Pflan- 
zell je qm als optimal.  

A. DIECKMANN 1937 empfiehlt eille Saatst~trke yon 
60 kg/ha bei einer Reihenentferllullg yon 40--45 cm 
(bei Tausendkorllgewicht = 18o g ulld Tr iebkraf t  
= 90% = etwa 30 Pflanzen je qm). Auch er sieht 
eillell zu dichten Bestalld als nachteilig an, da ein zu 
enger S tandraum dell Samellallsatz s tark  beeintr~tch- 
tige und eine zu starke Beschattullg w~ihrelld der 
Blfihzeit dell Allsatz vollkommell in Frage stellen 
k61111e. 

Ebenso erhielt G. SESSOUS 1938 mit  30 Pflanzen 
je qm die h6chsten Ertr~tge. Dabei  wird testgestellt, 
dab auf leichtell B6den offellsichtlich die Reihen- 
elltfernungen enger als auf besserell BSden sein 
miissell. In  weiteren Untersuchungen (G. SESSOUS 
1942 ) wurdell jedoch keille wesentlichen Ertrags-  
unterschiede bei Reihellelltfernullgen von 20--40 cm 
gefulldell. Auch E. SAc~Is 1949 erhielt keine Ertrags-  
unterschiede bei Variation der Saatst~rke zwischen 
30, 4 ~ und 60 ks/ha.  Dagegen erhielt F. OBERDOI~F 
1947 einen deutlichen Mehrertrag bei Lichtschacht- 
saat  (lO + lO 4- 7 ~ --> lO + lO) gegelltiber einem 
Reihellabstand yon 4 ~ cm. 

Wohl ill Anlehnung an diese VerSffentlichungen 
werden in dell , ,Faustzahlen" (1963) 6o kg/ha bei 
gt~I~stigen ulld 9 ~ ks /ha  bei ungfinstigen Verh~iltnis- 
sell bei einer Reihellentfernung yon 4 o - - 6 o c m  
empfohlen. 

A. SCHEIBE 1953 gibt fiir Sojabohnell eine Saat-  
starke voll 6o--9  ~ ks /ha  bei eillem Reihenabstand 
von 35--4o cm all. 

In  den ,,Richtlillien fiir Sortenversuche" (1961) 
wird eine Aussaatl lorm yon 7 ~ K6rnern je qm unter  
Bert~cksichtigung der Triebkraf t  als opt imal  be- 
zeichnet, das entspricht einer Saatnorm roll  13o ks /ha  
bei einem Tauselldkorllgewicht roll  185 g ulld einer 
Reihenelltfernullg yon 35- -4  ~ cm. 

In dell Jahrell  1939 bis 1943 wurden yon O. RICI~- 
TER (1939, 1940, 1941, 1942--1943) Standraumver-  
suche auf ullterschiedlichen Standorten und mit  ver- 
schiedellen Sorten durchgeffihrt. 1939 nahmen die 



~4. Band, I-Ieft 6/7 Einflul3 der S4candweFce auf die VariabilitSJc einiger Eigenschaften yon Sojabohnensorten 263 

Ertrgge mit dem dichteren Stand zu. Die h6chsten 
Ertr~ige (14, 3 dz/ha Korn) wurden bei einer Reihen- 
entfernung von 33,3 cm und einer Saatstfirke yon 
9 ~ kg/ha erzielt. Nur einer yon lO St~immen brachte 
bei einer Saatnorm yon 5o kg/ha h6here Ertr~ige als 
bei 9 ~ kg/ha. Die Strohertr~ige sowie der EiweiB- 
und Fettgehalt  wurden durch die Standr~ume nicht 
ver'~tndert (O. RICHTER und H. GROSSMAI~N 1939). 

1940 wurden die Reihenabst/inde yon 5oem,  
4 ~ cm, 33,3 cm bis 2o cm und die Saatst~rken von 
5o kg/ha, 7 o kg/ha bis 9 o kg/ha variiert. Die Saat- 
st~irke hat te  bei den untersuchten Sorten nur einen 
geringen EinfluB auf den Kornertrag. Jedoch wurde 
der h6chste Ertrag (15,o dz/ha) bei einer Reihenent- 
fernung yon 2o cm und einer Saatst~irke von 50 kg/ha 
geerntet. Auch war der EiweiB- und Fettgehalt  bei 
2o cm Reihenentfernung etwas h6her (O. RICltTER 
1940). 

Die Versuche 1941 auf zwei Standorten brachten 
dagegen bei 2o cm Reihenentfernung Minderertr~ige. 
Die h6chsten Kornertr~ige (die Differenzen zwischen 
den Varianten waren allgemein nicht groB) wurden 
bei einer Reihenentfernung von 4 ~ und 5o cm bzw. 
7o K6rner je qm erzielt (12,6 und 14,8 dz/ha). 

1942 und 1943 konnten allgemein nut  geringe 
Ertr~tge geerntet werden (3,95--4,64 und 5,69 bis 
7,64 dz/ha). Die Reihenweite betrug 4 o, 3o und 2o cm 
und der Abstand in der Reihe 15, 1% 7,5 und 5 cm, 
das entsprach etwa einer Pflanzenzahl yon 15 bis 
75 je qm. Der h6chste Ertrag wurde bei einem Stand- 
raum von 3 ~ • 7,5 cm = 45 Pflanzen je qm geerntet 
(O. RICI~TXR 1943). 

Diese Versuche zeigen, dab Wechselbeziehungen 
zwischen den Jahreseinfltissen und den Standr~iumen 
bestehen. Um H6chstertrfige zu erzielen darf offen- 
sichtlich die Sojabohne nicht zu dtinn stehen, 4o 
bis 7 ~ Pflanzen je qm sollten nach diesen Ergeb- 
nissen gefordert werden. Dabei scheint der EinfluB 
der Reihenentfernung bei verschiedenem Witterungs- 
verlauf unterschiedlich zu sein, j edoch keine so starke 
Wirkung wie die Pflanzenzahl je qm zu haben. 

Dies kommt auch bei den Untersuchungen von R. 
G. WIG~AXS 1939, A. H. PROBST 1945 und W. F. 
LEHMAN und J. W. LAMBERT 1960 mit amerikanischen 
Sorten in Nordamerika zum Ausdruck. 

R. G. WmCA~S 1939 erhielt im Mittel yon vierj~th- 
rigen Versuchen bei 2o Pflanzen je qm die h6chsten 
Kornertr~ige, wobei der Einflul3 der Standr~tume in 
den einzelnen Jahren st~irker variierte. 

A. H. Pt~OBST 1945 untersuchte  vier Jahre lang 
das Verhalten yon 4 Sorten auf unterschiedliche 
Abst~inde zwischen den Pflanzen bei einer Reihen- 
entfernung yon 75 cm. Bei Pflanzenabstiinden in 
der Reihe yon 5 und 7,5 cm = 26 und 17 Pflanzen 
pro qm wurden im Durchschnitt  die h6chsten Korn 
ertr~ge erzielt. Auch bei diesen Untersuchungen 
ergaben sich signifikante Wechselwirkungen zwischen 
Standraum/Jahr  und Standraum/Sorte.  Die engeren 
Pflanzenabst~nde 2,5 und 5 cm zeigten eine st~irkere 
Lagerung als die weiteren Standr~iume. Wuchsh6he 
und Tausendkorngewicht wurden durch die Stand- 
r~iume nicht oder nur wenig veriindert. 

Die Untersuchungen von W. F. LEHMAN und J. W. 
LAMBERT 1960 wurden mit zwei sehr unterschied- 
lichen Sorten (hochwtichsig, geringere Standfestig- 
keit, mittleres Tausendkorngewicht und kurz, stand- 

fest, groBe Samen) auf zwei verschiedenen Stand- 
orten bei unterschiedlichen Reihenweiten (50 und 
lOO cm) und verschiedenen Pflanzenabstiinden in 
der Reihe (1,3; 1,9; 3,8 and 7,6 cm) durchgeftihrt. 
Es zeigten sich deutliche Standorteinfliisse. Auf dem 
etwas trockneren Standort  wurden bei 26 Pflanzen 
je qm und einem Reihenabstand yon 5o cm die 
h6chsten Kornertriige erzielt, w~thrend auf dem ande- 
ten Priifort die h6chsten Kornleistungen bei 52 Pflan- 
zen ie qm geerntet wurden und der Standraum yon 
26Pflanzen/qm deutliche Minderertr~ige brachte. 
Das Tausendkorngewicht wurde auch bei diesen Ver- 
suchen dutch die Standr~iume nicht ver~indert. Da- 
gegen nahmen mit engerem Standraum deutlich ab: 
die Zahl der K6rner pro Pflanze, die Hiilsenzahl pro 
Pflanze, die Zahl der K6rner in der Htilse, die Ver- 
zweigung und der Anteil der Seitenzweige am Ertrag 
pro Pflanze. 

Unter russischen Anbaubedingungen werden yon 
W. ZoLoTNIZKI 1958 als gtinstigste Standr~tume 
QuadratverMinde von 45 • 45 cm bis 6o • 6o cm 
mit 6--1o Pflanzen je Horst  empfohlen. P. A. ZABA- 
ZNYJ 1959 bezeichnet als gtinstige Saatst~trken 
4 o -  5 ~ kg/ha bei Reihenentfernnngen yon 6o-- 8o cm. 
Dagegen empfiehlt A. LITYNSXI 1959 f/it polnische 
Anbaubedingungen einen wesentlich dichteren Be- 
stand: Saatmenge 8O-- lookg/ha  bei Reihenent- 
fernungen yon 3o--4o cm. 

Zu ~ihnlichen Saatst{irken kommt E. STI~EUBE~ 
1961 durch neuere Untersuchungen in Mitteldeutsch- 
land. Die h6chsten Ertr~ige wurden bei einem Reihen- 
abstand yon 4 ~ cm und einer Saatst~irke yon 8o kg/ha 
erreicht, die optimale Pflanzenzahl betrug auf leich- 
tem Boden 65--7 o Pflanzen je qm. Auf einem L6B- 
lehmboden wurden die h6chsten Kornleistungen bei 
5o Pflanzen pro qm erzielt. Daraus wird geschlossen, 
dab die Bestandesdichte auf leichten B6den h6her 
sein muB als auf besseren. Weiter ergaben kombi- 
nierte Saatzeit-Standraum-Versuche, dab bei frtiher 
Saat h6here Saatmengen notwendig sind. Die Ergeb- 
nisse der Untersuchungen fiber Saatstiirke und 
Reihenentfernung fiihrten zu dem SchluB, dab ein 
dichter Bestand in der Reihe wichtiger aIs der Reihen- 
abstand sei: ,,Enge Standr~iume verlangen h6here 
Saatmengen, weite Standr~iume kommen mit gerin- 
geren aus." Die Untersuchungen der ertragbestim- 
menden Faktoren ergaben, wie bei den amerikani- 
schen Versuchen, keinen EinfluB des Standraumes 
auf das Tausendkorngewicht sowie auf den Roh- 
protein- und Rohfettgehalt .  Die Zahl der Htilsen 
und die der K6rner pro Pflanze standen in Wechsel- 
beziehung mit der Pflanzenzahl, so dab zwischen den 
Aussaatmengen yon 6o, 8o und lOO kg/ha kein Ertrags- 
unterschied auftrat.  Der Kornertrag pro Pflanze 
nahm mit der Erweiterung des Standraumes gerad- 
linig zu. STREUB~I~ weist darauf hin, dab neben den 
Witterungsverhiiltnissen wahrscheinlich auch der 
Wuchstyp und andere Eigenschaften der Sorten eine 
Rolle bei der Auswahl der richtigen Bestandesdichte 
spielen wird. 

Die Grtinfutterertrfige der Sojabohne wurden 
nach R. G. WmcANs 1937 und 1939 bei Untersuctlun- 
gen mit engeren Reihenabst~inden (his "2o cm) ali- 
gemein erh6ht. Jedoch ergaben sich auch hier dent- 
liche Wechselwirkungen zwischen Sorte/Standraum 
und Jahr/Standraum. Auch A. KOI~NrELD 1936 
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empfiehlt  fiir Gri infut ternutzung einen Reihenab- 
s tand von 2o cm, fiir einen Anbau zur Silagegewin- 
hung jedoch 4 ~ cm ohne Verhacken. 

Zusammenfassend kann aus der vorliegenden 
Li tera tur  en tnommen werden: 1. Die Sojabohne 
bringt bei zu weiten bzw. liickigen Best~inden Minder- 
ertr~ige. 2. Unter  deutschen Verhiiltnissen wurden 
mit  ~lteren Sorten die h6chsten Kornertr~ge bei 4 o 
bis 7 ~ Pflanzen pro qm erzielt, w~thrend unter  nord- 
amerikanischen und auch russischen Klimabedin-  
gungen 2o bis 50 Pflanzen pro qm h6chste Ertr/ige 
brachten.  3. Es bestehen vielfach st~trkere Wechsel- 
wirkungen zwischen dem Standraum und clem Wit-  
terungsverlauf d e r  Jahre  sowie der Standorte.  

3. V e r s u c h s e r g e b n i s s e  

a) D e r  E i n f l u B  des  S t a n d r a u m e s  a u f  d e n  
S a m e n e r t r a g  

Die dreij~hrigen Ergebnisse des GieBener Versuches 
wurden als dreifaktorieller Versuch (Standraum, 
Sort< Jahr) verrechnet.  

Der F - T e s t  in Tab. 1 zeigt eine hohe Signifikanz 
fiir die Jahresunterschiede, aber auch deutliche 
Sorten- und Standraumdifferenzierungen.  Die Weeh- 
selwirkungen zwischen S tandraum und Sorte sowie 
zwischen Sorte und Jahr  waren statistisch gesichert, 
w~thrend das unterschiedliche Verhalten der Stand- 
r~ume in den Jahren  beim F-Test  keine statistische 
Sicherung ergab und auch die dreifache Wechsel- 
wirkung Standraum/Sor te / Jahr  nicht signifikant war. 

Der K o r n e r t r a g  in d z / h a  wurde 
fiir je zwei Faktoren in Zweiwege- Tabelle 
tafeln mit  den ~ i t te lwer ten  und den 
GD-Werten fiir P-5% und P-O,l~/o in 
Tab. 2 zusammengefaBt.  In Tabelle 2 d ~} 
stehen die Einzelwerte aller Faktoren.  Jahr/Standraum 

Die J a h r e s e i n f l i i s s e  auf den 1959 
Korner t rag  der Sojabohnen waren sehr 196o 
deutlich (siehe Tab. 21). In  dem war- 1961 
men trockenen Jah r  1959 wurden die 
hSchsten Ertr~tge nnd 196L dem Jah r  
mit  einem naBkalten Sommer, nur sehr 
niedrige Kornleistungen erzielt. Direkt e 
Wechselwirkungen zwischen Jahr  und 
S tandraum bestehen nicht, wie auch 
der F-Test  in Tab. 1 keine Signifikanz 
zeigte. Jedoch waren die Differenzen 
zwischen den Standr/iumen 1959 ge- 
ringer und 196o und 1961 deutlich 
gr6Ber. 

I m  Mittel der Sorten und Jah re  er- 
gaben sich deutliche S t a n d r a u m -  
u n t e r s c h i e d e ,  wobei der engste 
S tandraum yon 40 • ~o cm = 25 Pflan- 
zen je qm h6here grtr~tge brachte als 
die weiteren Pflanzenabst~tnde (siehe 
Tab. 2 c). d) 

Die Unterschiede zwischen den drei st~ud . . . . .  

frtihen und mitte[friihen S o r t e n  wa- Sorte/Jahr 
ren im Mittel der Jahre und Stand- Adepta 
r~iume gering und nur  zwischen Praemata 

Caloria 
'Adepta '  und 'P r aema ta '  statistisch ]3itterhoffs 
gesichert, wfihrend die ~ltere Sorte Gelbe 
'Bit terhoffs Gelbe' nur  etwa die H~tlfte 
des Ertrages yon 'Adepta '  und 'Calo- 

Tabelle 1. Sta~draumversuch rail 4 Soften 
in 3 Jahren. Gieflen 1959, 196o und I961. 

F-Test 

Faktoren F-Test  ] F-Tabelle 

S o r t e  
Standraum 
Jahr 
Sorte/Sta,ndraum 
Sorte/Jahr 
Standraum/Jahr 
S0rte/Standraum/J ah r 

26,11 2,84 
24,87 3,23 

252,16 3,23 
2,51 2,34 
4,91 2,34 
2,42 2,61 
1 , 9 1  2 , 0 0  

r i a '  brachte.  Auch wurden in Tab,  2 b gewisse Wech- 
selwirkungen zwischen Sorte und Jahr  erkennbar,  
indem bei 'Bit terhoffs Gelbe' im Vergleich zu den 
tibrigen:Sorten 196o besonders niedrige Ertrfige ge- 
erntet wurden. 

Aus Tab. 2 c geht auch eine recht deutliche Wech- 
selwirkung zwischen Sorte und S tandraum hervor, 
wie  auch der F-Test  hierftir statistisch gesichert war 
(siehe Tab. 1). W~ihrend 'Adepta '  und ' P r a e m a t a '  
etwa gleichsinnig auf die Ver/inderung des Stand- 
raumes reagierten, nahm der Er t rag  yon 'Caloria' 
yon Standraum I zu S tandraum I I  st5rker ab. Bei 
'Bitterhoffs Gelbe' waren die Standraumunterschiede 
wesentlich geringer als bei den beiden anderen Sorten.  
Diese Sorte brachte  sogar 1959 ihren h6chsten Er t rag  
bei dem weitesten S tandraum (Tab. 2d). 

Die hier als engster S tandraum gepriifte Pflanzen- 
zahl j e qm dtirfte noch nicht in allen F~illen ftir einen 
H6chster trag ausreichen. Die Sorte 'Caloria' wurde 
in einer Stammespri ifung neben diesem Standraum- 

2. Standraumversuch rail 4 Sorlen in 3 Jahren. 
Gieflen 1959, t96o und 1961. 

Kornertrag in dz/ha 

I n 
4 ~ • lo em 4 ~ X 25 cm 

14,o2- 13,3o 
lO,55 7,5 ~ 
1,45 , ~ 

GD5% = 1,84dz/ha, GD o,1% = 3,25 dzjha 

b) 
Sorte/Jahr 1959 196o 

Adepta 15,48 9,65 
Praemata 13,17 8,63 
Caloria I 14'34 9,63 
Bitterhoffs Gelbe [ 9,28 2,9o 

GD 5% = 2,12 dz/ha, GDo,1% = 3,75 dz/ha 

c) 
Standraum/Sorte Adepta  Fraemata  

I 4 ~ • lO cm lo,96 8,69 
I I  4 ~ x 25 cm 9,02 7,35 7, 66 

!II 40 x 4ocm 6,64 6,23 6 11 
GD5% = 2,12 dz/ha, GDo, I %  = 3,75 dz/ha 

i n  
40 X 40 cm 

1 2 , o  1 

5,05 
o,  14 

1961 

1 , 4 9  
o,46 
o,49 
0 , 2 6  

M Jahr  

13,o8 
7,7 ~ 
0,67 

GD5% = 1,o6 dz/ha 

GDo,1% = 1,87 dz/ba 

Caloria t3it terhoffs 
Gelbe 

lo,67 4,11 4,38 

3,94 

iK Sorte 

8,87 
7,42 
8,15 
4,15 

GD5% = 1,22 da/ha 
GDo,1% = 2,x6 d~/ha 

M Standraum 

8,68 
7 , 0 4  
5,73 

GD5% = 1,o6 dz/ha 

GDo,I% ~ 1,87 da/ha 

I 
i I = 4OX IO enx 

i 1959 i96o 1961 

1 7 , 1 3  1 2 , 6 3  3 , i 2  
1 3 , 2 6  1 1 , 8 8  0 , 9 2  
16,63 14,32 1,o7 

9,07 3,38 0,70 
GD5% = 3,67 dz/ha 

GDo,1% = 6,49 dz/ha 

n = 40 x 25 cm 

1959 [ z96o ~961 

16,~91 9~82 1,o5 
i4,5o ] %25 0,29 

915o O , 3 0  1 3 , 1 9  

8,82 3,44 0,06 

I I I  = 40 • 40 cm 

1959 ~96o ] ~96I 

13,13 6,50 0,30 
11,76 6,75 o, 17 
13,19 5,06 0,09 

9,94 1,88 O,Ol 



34. Band, Heft 6/7 EinfluB der Standweite auf die Variabilitgt einiger Eigenschaften von Sojabohnensorten 265 

versuch mit einer Saatst~irke von 9 ~ kg/ha in den 
drei Untersuchungsjahren geprfift. Es ergaben sich 
folgende Ertr/ige: 1959 17, 5 dz/ha bei 53 Pflanzen je 
qm, 196o 2o, 9 dz/ha bei 61 Pflanzen je qm, 1961 
5,9 dz/ha bei 4 ~ Pflanzen je qm. 

In Speyer wurden die Versuche in Verbindung mit 
der Registerprfifung durchgeffihrt, bei der keine 
Ertragsfeststellungen vorgenommen werden. 

b) E i n f l u B  des  S t a n d r a u m e s  
au f  d ie  W u c h s h 6 h e  

Die W u c h s h S h e n m e s s u n g e n  dieses Versuches 
mit den verschiedenen Mittelbildungen wurden fiir 
Giegen in Tab. 3 zusammengestellt. 

Die J a h r e s m i t t e l  ergaben die h6chsten Wuchs- 
l~tngen 196o, in dem Jahr  mit hohen Niederschl~igen 
im Mai, Juli und August, und die geringsten im 
trockenen Jahr  1959. 

Auch t ra ten deutliche S o r t e n u n t e r s c hi  e d e auf, 
indem bei 'Adepta'  und 'Caloria' die gr6Bte und bei 
'Bitterhoffs Gelbe' die geringste Wuchsh6he ge- 
messen wurde. Dabei ergaben sich einige Wechsel- 
wirkungen zwischen Sorte und Jahr. So waren die 
Wuchsh6henunterschiede in den einzelnen Jahren 
bei 'Bitterhoffs Gelbe' nur gering, w~ihrend 'Adepta'  
und 'Caloria' zwischen den Jahren st~irkere Differen- 
zierungen zeigten und 'Praemata '  1961 die grSgere 
Pflanzenlfinge hatte,  dagegen 'Adepta'  und 'Caloria' 
196o l~nger wurden. 

Der S t a n d r a u m e i n f l u B  auf die WuchshShe war 
im Mittel de r  Jahre und Sorten recht deutlich. Vor 
allem nahm die Wuchsh6he von Standraum I (4 o 
• lO cm) zu Standraum II  (4 ~ • 25 cm) deutlich 
ab. Diese Erh6hung der WuchsKtnge beim engeren 
Standraum war besonders 196o gegeben, w~ihrend 
in dem trockenen Jahr  1959 alle Standr~tume die 
gleiche Wuchsh6he zeigten und 1961 eine geringere 
Differenzierung, vor allem kein Abfall der Pflanzen- 
l~inge zwischen Standraum II  (4 ~ • 25 cm) und 
Standraum I I I  (4 ~ • 4o cm) auftrat.  Die Sorten 
reagierten unterschiedlich auf die Veriinderung des 
Standraumes. 'Bitterhoffs Gelbe' zeigte, wie auch 

beim Kornertrag, keine groBe Beeinflussung durch 
den Standraum. Auch nahm die Wuchsh6he bei 
'Praemata '  196o von Standraum I zu Standraum II  
st~irker ab als bei den fibrigen Sorten, w~ihrend 1961 
bei 'Adepta'  und 'Caloria' die Differenzierung zwi- 
schen Standraum I und II etwas deutlicher als bei 
'Praemata '  war. 

Diese deutlichen Wechselwirkungen zwischen 
Standraum, Sorte und Jahreseinflug kommen auch 
in Tab. 4, in der die Wuchsh6henmessungen des 
Versuches in Speyer zusammengefaBt sind, zum 
Ausdruck. Hier fielen einige Varianten aus, so dab 
nur eine beschriinkte Mittelbildung mSglich war. 

Die Wuchsh6hen waren auf dem trockeneren 
Standort  allgemein geringer als in GieBen. Es zeigten 
sich hier jedoch ~ihnliche S o r t e n a b s t u f u n g e n ,  
indem 'Adepta'  und 'Caloria' die h6chsten Sorten 
waren, w~ihrend 'Bitterhoffs Gelbe' deutlich ktirzer 
blieb. Auch Jahresunterschiede waren vorhanden, 
die aber anders als in GieBen lagen. In Speyer wurden 
1959 die gr6Bten und 1961 die geringsten Wuchsh6hen 
gemessen. Auch ergaben sich deutliche Wechsel-  
wirkungen zwischen Sorte trod JahreseinfluB, so war 
'Caloria' 1959 etwas l~tnger als 'Adepta', dagegen hat te  
'Adepta'  196o und 1961 die grSBere Pflanzenl/inge. 

Der S t a n d r a u m e i n f l u B  auf die WuchshShe war 
in Speyer wesentlich geringer als in GieBen .  Im 
Gegensatz zu GieBen zeigte der weiteste Standraum 
(4o • 4 ~ cm) im Mittel der Sorten die l~ingeren 
Pflanzen, vor allem 1961. Dagegen waren 1959 die 
Pflanzen beim Standraum II  (4o • 25 cm) etwas 
l~inger. Auch zwischen Sorte, Jahr  und Standraum 
traten einige Wechselwirkungen auf. Die Sorte 
'Praemata '  zeigte 1959 beim weitesten Standraum 
(4o • 4ocm) die h6chste WuchsKtnge, w~ihrend 
'Adepta' 1961 beim weitesten Standraum relativ 
h6her als die fibrigen Sorten wurde und 'Caloria' 
1959 beim Standraum II  (4 ~ • 25 cm) die l~ingsten 
Pflanzen aufwies. 

Zu diesen UntersuchungeI1 fiber die WuchshShe 
muB festgestellt werden, dab starke Wechselwirkun- 
gen zwischen Sorten, Jahren, Standdiumen und 

Tabelle 3. Standraumversuch mit 4 Sorten in 3 Jahren. 
Gieflen I959, 196o und 1961. 

Wuchsh6he in cm 

Standraum 
Sor te / Jahr  

kdepta  
Praemata 
3aloria 
Bitterhoffs Gelbe 

M Standraum 
Jahr 

I = 4 o x  

1959 I 196o I 

63, 8 93,4 
55,1 9o, I 
63,4 9o,1 
50,2 56,5 

58,1 82,5 

lo cm 
1961 1 M 

87,4 [ 81,5 
68,9 71,4 
82,0 78,5 
43,7 50,1 

70,5 70,4 

1959 

64,3 
56,6 
63,2 
51,6 

II  = 4 ~ x 25 cm 

[ 196o ] 1961 ] M 
I 

74,9 74,7 I 71,3 
52'7 64'7 I 58,o 
84,2 73,4 73,6 
43,7 45, 8 47, ~ 

63,9 64,7 

1959 

63,o 
57,3 
64,6 
5o,5 

I I I  = 4 0 •  cm 

I 196o I 1961 I M 

8o,5 77,9 73,8 
41,3 61,5 53,4 
77,1 72,9 71,5 
47,7 47, 6 48, 6 

65,0 61,8 

M Sorte 

1959 ~ 196o [ 1961 [ 

63,7 81,1 8o,o 
56,3 6~,4 65,1 
63,7 83,8 76,1 
5o, 8 49,3 45,7 

66,7 

M 

75,5 
60,9 
74,5 
48,6 

Tabelle 4. Standraumversuch in Speyer 1959, 196o und 1961. 
Wuchsh6he in cm 

Stand raum 
Sor te / Jahr  

~_depta 
Praemata 
~;aloria 
3itterhoffs Gelbe 

M Standraum 
M Jahr 

1959 [ 

63,4 
62,7 
70,6 
55,8 

63,1 

l=4OXlOcm 

196~ I 1961 I M[ 

53,3 5o,9 55,9 
50,5 43,3 52, 2 
58,3 48,0 59,0 
43,3 33,7 44,3 

51,4 44,0 52,8 

1959 

7 1 , 2  
64,5 
75,6 
57,0 

67,1 

II  = 4 ~ X 25 em 

r 196~ I 1961 I M 

58,6 57,o 62,3 
48,1 43,3 52, o 
5I,o 58, 7 61,8 

__ __ ] 

I I I  = 4 0 •  cm 

1 9 5 9 [  1 9 6 o ]  1961 I 

67,1 62,o 68,9 
65,4 41,7 48,2 
7o,3 54,8 66,1 
55,0 - -  -- 

64,5 

M 

66,o 
51,8 
63,7 

M Sorte 
1959 I ;196o I 1961 

] 

67,2 [ 58,o 58,9 
64'2 I 46, 8 44,9 
72,2 54,7 57, 6 
55,9 -- - -  

161,4 
52,o 
61,4 
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S t a n d o r t e n  bes tehen .  Sehr  deu t l i ch  waren  die Aus-  
wi rkungen  des S t a n d r a u m e s  auf die  WuchshShe  und  
noch  s t f i rker  die Variabi l i t~i t  d l l E h  die J a h r e s w i t t e -  
rung  u n d  S tandor te in f l i i s se ,  wobei  s icher  die Wasse r -  
ve r so rgung  eine en t sche idende  Rol le  spiel t .  Auch  
ver~inderte der  S t a n d r a u m  die  R e l a t i o n  der  Sor ten  
in der  Wuchsl~inge. 

c) D i e  V e r z w e i g u n g  b e i  u n t e r s c h i e d l i c h e n  
S t a n d r ~ t u m e n  

Die Zah l  der  Verzweigungen  wi rd  verst~indlicher-  
weise du rch  den S t a n d r a u m  st f i rker  beeinf luBt ,  wie 
Tab .  5 f a r  GieBen zeigt.  

I m  Mi t t e l  der  Sor ten  u n d  Standr~iume war  die 
Zah l  de r  Se i tenzweige  in den drei  J a h r e n  z959 mi t  
6,2 Se i tenzweigen  pro Pf lanze  a m  hSchs ten  u n d  1961 
m i t  4,4 a m  n iedr igs ten .  

Ahnl ich  wie die J a h r e s u n t e r s c h i e d e  waren  die 
S o r t e n d i f f e r e n z i e r u n g e n .  Die s t f i rks te  Ver-  
zweigung h a t t e  'B i t t e rhof f s  Gelbe '  m i t  6,5 Sei ten-  
zweigen p ro  Pf lanze ,  w~ihrend be i  ' A d e p t a '  nu r  
4,1 Zweige fes tges te l l t  wurden .  

Den s t i r k s t e n  E in f lug  f ibte  der  S t a n d r a u m  auf 
die Verzweigung  aus. Der  enge S t a n d r a u m  (4o 
• lO cm) h a t t e  im Mi t te l  de r  Sof ten  und  J a h r e  3,4 
Sei tenzweige,  wt thrend be im  S t a n d r a u m  I I  (4o 
• 25 cm) 5,7 und  be i  4o • 4 ~ cm 6,6 Verzweigungen  

pro  Pf lanze  e r m i t t e l t  wurden.  Die Z u n a h m e  der  
Sei tenzweige  von S t a n d r a u m  I zu I I  war  196o, wohl  
du rch  die h6here  P f l anzenzahI  (45- -5o  je qm) be-  
d ingt ,  a m  gr6g ten ,  dagegen  wi rk te  sich 1961 die 
VergrOgerung des S t a n d r a u m e s  yon  l o  auf  6,7 Pf lan-  
zen (pro qm) n i ch t  auf die Verzweigungen  aus. 
' A d e p t a '  zeigte  be im  engs ten  S t a n d r a u m  eine deu t -  

Tabelle 5. Standraumversuch mit 4 Soften in 3 Jahren. 
Giefien ~959, 196o und 1961. 

Zahi der Verzweigungen je Ptlanze (Gesamt} 

Standraum 
Sorte/Jahr 

Adepta  
P raemata  
Caloria 
Bitterhoffs Gelbe 

M Standraum 
IK Jahr  

I = 4oX 1o cm 

1959 196o I 196~, ] 

2,4 1,7 2,4 i 
4,7 2,9 3,5 
4,1 3,2 2,5 
6,6 3,4 3,5 

4,5 2,8 3,0 

M :t959 

2 , 2  4 , 1  

3,4 5,7 
3,3 6,o 
4,5 9,2 

3,4 6,3 

I I  = 4 ~ X 25 cm 

196o [ 1961 
I' 

5,3 4,8 
6,3 5,9 
6,0 4,3 
5,5 5,7 

5,8 5,2 

1 M 

4,7 
6 , o  

5,4 
6,8 

1959 

5,3 6,4 4,7 ~ 
7,3 6,5 5,1 
7,8 6,1 4,6 

lO,5 8 , 5  5,8 

6 , 9  ] 5 , 1  
I 

I I I  = 40•  cm 

1 196~ I 196t I M 

5,5 
6,3 
6,2 
8,3 

6,6 

1959 J 

3,9 
5,9 
6,0 
8,8 

5 ,2  

M Sorte 

1960 I 1961 I iV[ 

4,5 4, ~ 4,1 
5,2 4, 8 5,3 
5,a 3,8 5,0 
5,8 5,0 6,5 

5,2 

Standraum 
Sorte/Jahr 

~depta  
Praemata 
2aloria 
gitterhoffs Gelbe 

M Standraum 
M Jahr  

Tabelle 6. Standraumversuch 
Zahl der Verzweigungen je Pflanze 

I=4oXlOC~ 

~9~9 I 196o I ~96i 

2,1 3,6 1, 7 
3,1 5,4 2,7 
2,2 4,5 2,5 
3,i  5,3 3,5 

2,6 4,7 2,6 

2 , 5  

3,7 
3 , i  
4,o 

3,3 

i~r Speyer i959, .~96o uncl I96~. 
Gesamt5 

II = 40 x 75 em 

1959 [ i96~ I 196I 

3,9 5,o 
4, 8 7,4 
4 , 0  5 ,1  
5 , 0  

4,4 

III = 40 X 40 era 

I 3 ,8 
I 3 , 5  
i 3,8 
I - 

i M 

4,3 
5 , 2  

4,3 

i959 ! 196~ I t961 ] 

5,3 4,9 5,7 
5,6 6.8 4,7 
6,3 6,7 4,6 
7,5 -- -- 

6,2 

~959 

5,3 3,7 
5,6 4,5 
5,8 4,2 

5,2 

M Sorte 

I 196~ ] 1961 I 

4,5 3,7 I 
6,5 3,6 
5,5 3, 6 

M 

I 
4,O 
4,9 
4,4 

Standraum 
Sorte]Jahr 

Adep ta  
Praemata 
Caloria 
Bit.ferhoffs Gelbe 

M Standraum 
M Jahr  

1959 

O 
O~2 
O~2  

0,5: 

0 , 2 :  

Tabelle 7. 

~ 40 x lO CIB 

1960 196I 

O O 
O O 
O O 
0 , 1  0 

0~0 O,O 

Sta~2draumversuch mit 4 Soften i~,z 3 Jahren. 
Giefien (959, 196o und I961. 

Zahl der Verzweigu~gen zweiten Grades 

M 1959 

O O,2: 
O, 1 O,3 ' 
o,1 0,3 
0 , 2  1,5 

%1 o,6 

I I  = 40 x 25 c111 

196o 1961 

O O 
0,  3 O,1 
O, 3 O 
O, 1 0 , 2  

Oj2 0 , 1  

M 

O, I 
0 , 2  
0 , 2  
0 , 6  

o~3 

I I I = 4 o  • 4ocm 

1959 196o 196z 

0,6 0,6 o, 1 
o,9 0,8 o, 4 
i,1 0,5 0,1 
2, 5 3,0 0,2 

1,3 1,2 0,2 

M 

0,4 
0,7 
0,6 
1,9 

o,9 

M Sorte 

1959 196o 1961 

0, 3 0,2 o 
0,4 0,4 0,2 
0,5 o,3 o 
1 ,5  1 ,1  O,1 

0 , 7  0 , 5  o , 1  

M 

0 , 2  

o , 3  
o , 3  
o,9 

Tabelle 8. Standraumverauch in Speyer 1959, 196o und I961. 
Zahl der Verzweigungen zweiten Grades 

Standraum 
Sorte/Jahr 

Adepta  
P raema ta  
Caloria 
Bitterhoffs Gelbe 

M Standraum 
M Jahr  

~ 4 ~ x lo c m  

I959 196~ I 1961 

O O O 
O O O 
O O O 
O O O 

0 [I 0 0 
1 

I L 

1 I~'I 

o 
o 
o 
o 

i o 

I I I = 4 o  • 25cm 
19591 ~96~ I Ig6~- 1 

I 
0 0 , 1  0 , 1  

o 1, 3 o 
O 0 , 2  0 , 2  
O [ - -  

] 

o i l 

M 

o, 1 

0 , 4  
o,  1 

I I I  = 40 • 40 cii~ 

I959 I 

o ,  1 
o , 3  
0 
1 , 2  

0 , 4  

0, 4 0,6 0, 4 
0,5 0,2 o, 3 
1,Si o,1 0, 5 

M Sorte 

~9~9 J ~9~o I ~9~  I 

O,O 0 , 2  0 , 2  
O, 1 0 , 6  O, 1 
O 0 , 6  O,1 

OJ4 - -  - -  

O, 1 

O,1 
O,3 
O ~  
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lich geringere Verzwei- 
gung als die iibrigen 
Sorten. Zwischen den 

S t a n d r a u m  
Sorten und Standr~iu- Sorte/Standort 
men bestan'den nur ge- 
ringe Wechselwirkun- a2depta 
gen, wie auch die Sorten Praemata 
in den einzelnen Jahren 2aloria 

gitterhoffs Gelbe 
/ihnlich auf die Ver~inde- 
rung des Standraumes M Standraum 
reagierten. 

In  Speyer t ra ten  ~thnliche Sortenabstufungen wie 
in GieBen auf (siehe Tab. 6). Nur war hier 196o die 
Verzweigung st~irker als 1959 und 1961. 

Die Zahl der Seitenzweige stieg mit  dem weiteren 
Standraum in ganz/ihnlicher Weise wie in GieBen an. 
Selbst die geringere Zunahme der Verzweigung yon  
Standraum I zu S tandraum I I b e i  'Caloria' und die 
geringe Differenz yon Standraum I I  zu S tandraum I I I  
bei ' P r aema ta '  sind auf diesem Standort  wiederzu- 
finden, wie auch 'Adepta '  eine deutlich geringere 
Verzweigung beim engsten S tandranm (4o • lO cm) 
hatte.  

Ebenso oder noch deutlicher k o m m t  der Stand- 
raumeinfluB bei der A n z a h l  d e r  V e r z w e i g u n g e n  
z w e i t e r  O r d n u n g  in Tab. 7 und Tab. 8 zum Aus- 
druck. 

Auch die Jahresunterschiede sind bei diesen Zu- 
sammenfassungen sehr deutlich und in Speyer anders 
als in GieBen. Ebenso zeigt sich, dab die einzelnen 
Sorten unterschiedlich auf die Erweiterung des 
Standraumes reagieren k6nnen. So ist die Zahl der 
Seitenzweige zweiter Ordnung bei 'Bitterhoffs Oelbe' 
beim weitesten S tandraum wesentlich gr6ger als 
bei den iibrigen Sorten, wie auch diese Sorte einen 
weiteren S tandraum durch Erh6hung der gesamten 
Seitenzweige ansgleichen konnte (siehe Tab. 5 und 6) 
und dadurch bei dieser Sorte im Gegensatz zu den 
iibrigen kein so deutlicher Ertragsabfal l  (siehe Tab. 2) 
eintrat.  

Die A n s a t z h 6 h e  der Verzweigung wurde eben- 
falls durch den Standraum ver~indert, wobei keine 
wesentlichen Jahres-  und Sortenunterschiede aug  
traten.  Auch waren die Ergebnisse in Speyer und 
GieBen sehr ~ihnlich. Die Ansatzh6he der Seitenzweige 
erfolgte i m  Mittel aller Sorten und Jahre bei Stand- 
raum I (40 • lO cm) am 2,2ten Blat tknoten,  bei  
S tandraum I I  (40 • 25 cm) am 1,6ten und bei Stand- 
raum I I I  (40 • 40 cm) am 1,3ten Nodium. - -  Aus 
Platzmangel  wurde auf eine tabellarische Darstellung 
verzichtet. 

Nicht nur die Zahl, sondern auch die L ~ n g e  d e r  
S e i t  e n z w e ig e wurde durch den Standraum vafiiert. 
Dabei ergaben sich (Tab. 9) einige Jahres-  und Sorten- 
unterschiede sowie auch Wechselwirkungen zwischen 
Sorte und Standraum. 

Der l~tngste Seitenzweig war im Mittel aller Varian- 
ten bei 'Adepta '  43,o cm, bei ' P raema ta '  33,5 crn, 
bei 'Caloria' 44,1 cm und bei 'Bitterhoffs Gelbe' 
29, 4 cm lang. 

Beim engsten Standraum (40 • lO cm) wurden 
27, 4 cm, bei S tandraum I I  (40 • 25 cm) 41,9 cm und 
beim Standranm I I I  (40 • 40 cm) 43,5 cm gemessen. 
Aber die vier Sorten reagierten unterschiedlich auf 
die Standraumverfinderung. 'Adepta '  und 'Caloria' 
zeigten besonders in GieBen, aber auch in Speyer, 

Tabelle 9. Slandraumversuch in  Giefien und  Speyer  ( ~ 959 - -  ~ 961) �9 
L~tnge des gr613ten Seitenzweiges pro Pflanze in cm 

I = 4 ~ x io  Clll 

Giegen ] Speyer  

28 5 ] 20;2 
i 

27,7] 23,3 
3.1,4 I 27,3 
21,9] (23,8) 

i 

n = 40 • 25 em 

GieBen ] Speyer  

46,4 45,6 
38,1 31,5 
48,6 40,8 
34,4 (46,7) 

n i  = 4 ~ • 40  cm 

GieBen I Speyer  

54,o! 46,9 
34,8 32,5 
52,3 48,8 
32,8 (43,2) 

43,5 i 

M Sor te  

GieBen ] Speyer  

43,0 37,6 
33,5 29/1 
44,1 39,0 
29,4 (37,9) 

f 

ein L~ingerwerden des gr6Bten Seitenzweiges der 
einzelnen Pfianzen yon Standraum I I  zu Stand- 
raum I I I ,  w~thrend ' P r a e m a t a '  und 'Bitterhoffs 
Gelbe' eine Verktirzung der Seitenzweige dutch die 
Erweiterung des Standraumes yon 40 • 25 cm auf 
4 ~ • 4 ~ cm aufwiesen, wie aus Tab. 9 zu ersehen ist. 
Auch machte  sich 196o in GieBen der engere Stand 
bei S tandraum I gegeniiber den anderen Jahren 
bemerkbar ,  indem die Differenz von Standraum I 
zu I I  in diesem Jahr  etwas gr6Ber war. 

d) Z a h l  d e r  B l a t t k n o t e n  (Nod ien )  
p r o  P f l a n z e  

Obwohl die Wuchsh6he mit  dem weiteren Stand- 
raum abnahm (Tab. 3), nahm die Z a h l  d e r  B l a t t -  
k n o t e n  an  d e r  H a u p t a c h s e  mit  der Vergr6Be- 
rung des Standraumes zu (siehe Tab. lO und 11), 
d. h. die Internodien wurden auf beiden Standorten 
deutlich ktirzer durch Erweiterung des Standraumes 
yon 4 ~ • l o a u f  4 ~ x 25cm.  Eine weitere Ver- 
gr6Berung des Standraumes auf 40 x 4 ~ cm brachte 
keine Vermehrung der Nodien an der Hauptachse.  

Zwischen den beiden Standorten bestanden kaum 
Unterschiede, lediglich 1959 wurden in Speyer all- 
gemein mehr  Blat tknoten am Hanpt t r ieb  festgestellt. 
Auf beiden Standorten machten sich auch die gleichen 
Sortemmterschiede bemerkbar :  'Adepta '  hat te  etwas 
mehr und 'P raema ta '  etwas weniger Blat tknoten als 
die beiden anderen Sorten. 

Es machten sich auch einige Wechselwirkungen 
bemerkbar ,  indem die Sorten nicht in jedem Jahr  
und auf jedem der Standorte gleichsinnig auf die 
Vergr6Berung des Standraumes reagierten. 

Die Zahl der B l a t t k n o t e n  an  d e n  S e i t e n -  
z w e i g e n  h~ingt verst~indlicherweise s tark yon der 
Zahl der Seitenzweige ab, so dab diese mit  Erweite- 
rung des Standraumes s tark  zunehmen mnB. Deshalb 
wurde auI die Wiedergabe der Tabellen verzichtet. 

Es bestanden ~ihnliche Sortenrelationen wie bei 
der Zahl der Seitenzweige: 'Adepta '  hat te  etwas 
weniger Blat tknoten an den Seitenzweigen (1,6,7) 
und 'Bit terhoffs Gelbe' etwas mehr (23,3). Auch 
deutliche Jahresunterschiede t ra ten  auf, indem auf 
beiden Standorten 1959 eine h6here und 1961 eine 
geringere Anzahl von Nodien an den Seitenzweigen 
gez~ihlt wurden als 196o. Auch wurde, wie bei der 
Zahl der Verzweigungen, die sttirkste Zunahme der 
Bla t tknoten an den Seitenzweigen beim gr6Beren 
Standraum 1959 festgestellt. 

Die Standraumunterschiede im Mittel der Jahre  
und Sorten betrugen i n  GieBen: I = 4 ~ • lO cm 
= 9,7; I I  = 4 ~ x 25 cm = 25,2; I I I  = 40 • 40 cm 
= 29, 9 Blat tknoten an den Seitenzweigen. In Speyer 
wurden praktisch die gleichen Werte gefunden. Auch 
gewisse Wechselwirkungen zwischen Sorte und Stand- 
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raum traten zutage, indem 'Praemata '  wie bei der 
Verzweigung weniger auf die Standraumerweiterung 
yon II  zu I I I  reagierte als die tibrigen Sorten, zu- 
mindest 196o und 1961 in OieBen. 

e) A n z a h l  de r  H t i l s e n  je P f l a n z e  
Ein wichtiger Faktor  ftir die Ertragsbildung der 

Sojabohne dtirfte die Z a h l  d e r  H i i l s e n  j e P f l a n z e  
sein. Wie die Tab. 12 zeigt, geht diese mit den gro- 
Ben Ertragsunterschieden in den einzelnen Jahren 
(Tab. 2 a) weitgehend parallel. 

Die Sortenunterschiede in Tab. 12 sind dagegen 
st~irker als beim Samenertrag (Tab. 2b). Deutlich 
mehr Htilsen ie Pflanze hat ten 'Adepta'  und 'Caloria', 
w~thrend bei 'Bitterhoffs Gelbe' und auch bei 'Prae- 
mata '  weniger festgestellt wurden. In dem un- 
gtinstigen Jahr  1961 war die Zahl der Htilsen bei 
'Adepta'  deutlich h6her, w~ihrend h i e r  'Caloria' 
weniger Hiilsen als die beiden anderen Sorten aus- 
gebildet hatte.  

Der Standraum wirkte sich stark auf die Htilsen- 
zahl ie Pflanze aus, wobei die Sortenunterschiede im 
wesentlichen bei allen Standriiumen vorhanden waren. 
Deutlicher waren die Sortendifferenzierungen bei den 
weiteren Standfitumen und hier besonders 1959 und 
196o. Die gr6Bere Zahl yon Pflanzen bei Stand- 
raum I 196o macht  sich in einer relativ geringen An- 
zahl yon Htilsen bemerkbar.  In dem ungtinstigen 
Jahr  1961 nahm die Zahl der Htilsen mit Vergr6Be- 
rung des Standraumes nicht zu, sondern sogar ab. 
In Speyer waren die gleichen Tendenzen vorhanden. 
Hier war jedoch in allen drei Jahren ein Anstieg der 
Hiilsenzahl pro Pflanze durch die Standraumver-  
gr6Berung gegeben und die Werte lagen insgesamt 
etwas h6her: 'Adepta '  = 45,9; 'Praemata '  = 31,o; 
'Caloria' = 38, 9. 

DaB die Variabilit~tt der Hiilsenzahl je Pflanze nicht 
nur durch die st~irkere Verzweigung bedingt wurde, 
zeigt Tab. 13 , in der die Z a h l  d e r  H t i l s e n  an  d e r  
H au  p t a c h s e zusammengestellt  wurde. 

Es lassen sich weitgehend die gleichen Relationen 
wie in Tab. 12 ablesen, nur sind die Differenzen all- 
gemein und besonders zwischen den Standr'~tumen 
geringer. Dies ist verst~ndlich, wenn man den star- 
ken Einflug des Standraumes auf die Verzweigung 
beriicksichtigt (siehe Tab. 5 u. 6). 

Auch unter  den Verh~tltnissen des Standortes 
Speyer ergaben sich ganz ghnliche Abstufungen. 
Hier zeigten sich nur die Jahresunterschiede anders, 
indem das Jahr  1961 gtinstiger ftir den Sojabohnen- 
anbau als in GieBen war, was sich auch auf die Zahl 
der Htilsen pro Pflanze auswirkte. Auch hier wurde 
auf die Wiedergabe der Tabellen aus Platzmangel 
verzichtet. 

f) H 6 h e  des  u n t e r s t e n  H t i l s e n a n s a t z e s  t i be r  
d e r  E r d e  

Ftir die maschinelle Ernte  der Sojabohnen ist es 
wichtig, dab die untersten Htilsen nicht zu dicht am 
Boden sitzen. Dieses Merkmal ist sortentypisch, wie 
die Tab. 14 und 15 zeigen. 

Den h6chsten Hiilsenansatz tiber der Erde hat te  
im Mittel aller Jahre und Standr/iume auf beiden 
Standorten 'Praemata ' ,  dagegen setzten die Hiilsen 
bei 'Caloria' und 'Bitterhoffs Gelbe' deutlich r ider  
a n .  

Die Jahresunterschiede waren in Oiegen grol3. Hier 
waren in dem Jahr  1961, wo nur wenige Hiilser~ zur 
Ausbildung kamen, diese sehr hoch angesetzt. 

Mit der Erweiterung des Standraumes setzten die 
Htilsen tiefer an, wobei sich der Unterschied yon 
Standraum I zu II  auf beiden Standorten starker 
bemerkbar machte. In GieBen wurde die Relation 
von Standraum I zu II  196o etwas durch den dich- 
teren Stand bei Standraum I verschoben. Die Sorten- 
unterschiede im Mittel der Jahre waren in Giel3en 
beim engeren Standraum weniger deutlich als bei 
den beiden weiteren; d. h. 'Caloria' setzte bei Stand- 
raum II  und I I I  besonders fief an. In Speyer war 
dies jedoch nicht Iestzustellen, und in GieBen wird 
die Bedeutung dieser Feststellung durch st~irkere 
Wechselwirkungen zwischen Sorte und Jahre beim 
Standraum I abgeschw~icht. 

g) A n z a h l  d e r  K 6 r n e r  p r o  P f l a n z e  
Die Zahl der K6rner pro Pflanze, die zusammen mit 

dem Tausendkorngewicht den Einzelpflanzenertrag 
ergibt, wird bestimmt yon der Htilsenzahl und der 
d u r c h s c h n i t t l i c h e n  Z a h l  d e r  K 6 r n e r  p r o  
Ht i l se .  Letztere variiert nur in engeren Grenzen, 
wie aus Tab. 16 zu ersehen ist. 

Die Sortenunterschiede waren im Mittel der Stand- 
fitume und Jahre gering. 'Adepta'  hat te  im Mittel 
etwas mehr KSrner in den Htilsen, besonders 1959. 

Auch waren die Jahresunterschiede recht deutlich. 
Durch den Standraum wurde dagegen die Anzahl 
der Samen je Htilse nicht ver~tndert. Wechselwirkun- 
gen zwischen den Sorten und Jahren oder Stand- 
fitumen waren nicht Iestzustellen. 

So folgt die Z a h l  d e r  K 6 r n e r  je P f l a n z e  in 
Tab. 17 weitgehend der Htilsenzahl (Tab. 12), nur 
dab die Sortenunterschiede und die Differenzen zwi- 
schen den Jahren noch deutlicher sind. 

Auch einige Wechselwirkungen zwischen Stand- 
raum und Sorte t ra ten auf. Hier wird, wie bei der 
Zahl der Htilsen in Tab. 12, 196o eine andere Reak- 
tion von 'Praemata '  auf die Vergr613erung des Stand- 
raumes II  zu I I I  ersichtlich, indem eine Abnahme der 
Kornzahl je Pflanze mit dem weiteren Standraum 
festgestellt wurde. Diese t ra t  jedoch beim Korn- 
ertrag je ha nicht i n  Erscheinung (Tab. 2d), wohl 
aber beim Einzelpflanzenertrag, wie aus Tab. 19 
hervorgeht. Weiter f~tllt 196o die allgemein geringe 
Kornzahl bei Standraum I auf, die durch die h6here 
Pflanzenzahl (45--5o) in diesem Jahr  verursacht 
wurde. -- Die Ergebnisse in Speyer ergeben eine 
~ihnliche Aussage, aus Platzmangel muBte auch hier 
wie im folgenden auf die Wiedergabe der Tabellen 
verzichtet werden. 

h) Die  V a r i a b i l i t ~ t t  
des  T a u s e n d k o r n g e w i c h t e s  

Der Einzelpflanzenertrag setzt sich zusammen aus 
der Zahl der K6rner je Pflanze und dem Tausend- 
korngewicht. Das T a u s e n d k o r n g e w i c h t  wurde 
bier 1959 und 196o durch Wiegen yon 3mal lOO K6r- 
nern bestimmt, leider fehlt diese Feststellung 1961 
und eine Rtickrechnung aus der ermittelten Pflan- 
zenzahl und dem Korngewicht der Einzelpflanze 
ist bei den geringen Ertr~igen und der groBen Varia- 
bilit~tt zwischen den einzelnen Pflanzen in diesem 
Jahr  sehr ungenau. 
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Tabelle lO. Standraumversuch rail 4 Soften in. 3 Ja.hren. 
Gie/3en 1959, 196o und I961. 

Zahl der Blat tknoten an der Hauptaehse 

Standraum 
Sorte/Jahr 

1959 

Adepta 
Praemata 
Caloria 
Bitterhoffs Gelbe 

M Standraum 
M Jahr 

1959 

12,O 
13,5 
14,1 
14,4 

13,5 

1 = 4 o  

] 196~ 

12,1 
lO,2 
11, 7 
11, 3 

11,3 

X io am 

14,9 13,o 
13,8 12,5 
11,9 12,6 
11,8 12, 5 

13,1 1z,7 

1959 

18,2 
14,7 
15,o 
15,9 

II =4o X 25cm 

196011961 J M 

1 4 , 2  17,8 16,7 
13'8 , 15'1 14,5 
14,5 14,5 14,7 

..1.9,2 14,5 16,5 

15,5 15,6 

15,8 
15,5 
16,3 
16,3 

16,o 
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I I I  = 40 X 40 can 

I 196o J 1961 t ,M 

15,1 16,2 15, 7 
13,4 14,3 14,4 
12,9 14,8 15, 5 
13,3 16,8 15, 5 

13,7 15,5 15,3 
l 

M Sorte 

1959 I 196~ I 1961 I 

15,3 13,8 16,3 
14,6 12,5 14,4 
15,1 13,o 13,7 
15,5 14,6 14,4 

13,5 14,7 

M 

15,1 
13,8 
14,O 
14,8 

Tabelle 11. Standraumversuch in Speyer 1959, 196o und t96~. 
Zahl der Blat tknoten an der Hauptaehse 

Standraum 
Sortc/Jahr 

~depta 
' raemata 
;aloria 
~itterhoffsGelbe 

M Standraum 
M Jahr 

1959 

15,8 
14,9 
16,4 
15,9 

15,8 

I = 40 • lo cm 

I 196o I 1961 

12,o 12,3 
12,5 lo,7 
13,3 lo,3 
11,6 11,3 

12,4 11,2 

I M 

13,4 
12, 7 
13,3 
12,9 

II =4o  x 25em 

196o [ 196~- 1959[ 

18,8 13, 5 13,9 
16,8 13, 3 12,o 
18,5 1 3 , 1  13,7 
17, 7 - -  _ 

18,0 

M 

15,4 
14,o 
15,1 

1959 

18,9 
17,4 
17,7 
18,3 

18,1 

III  = 40 X 40 cm. 

J~ 196~ I 1961 ~ , M 1959 

14,7 15,5 16,4 17,8 
13,o 13,4 14,6 16,4 
12,o 14, 3 14, 7 17, 5 

_ _ 17, 3 

M Sorte 

] 196~ I 1961 

13,4 13,9 
12,9 12,0 
12,8 12,8 

j M 

15,o 
13,8 
14,4 

Standraum 
Sorte/Jahr 

kdepta 
)raemata 
;aloria 
3itterhoffs Gelbe 

M Standraum 
M Jahr 

Tabelle 12. Standraumversuch mit 4 Soften in 3 Jahren. 
Gieflen I959, 196o und 1961. 

Zahl der Hfilsen pro Pflanze Gesamt) 

I I = 40 X 10 eli1 

1959 196o I 1961 [ IV[ 

35,8 12, 4 lO,8 19,7 
31,5 11,2 4,2 15,6 
31,7 15,o 2,4 16,4 
24,7 8,7 2,9 12,1 

30,9 11,8 5,1 ,'- 16,o 

Ii =4o  X 25cm 

1959 I 1960 I i961 I M 

58,4 47,3 
49,7 40,1 
57,6 49,6 
43,8 23,6 

52,4 4o,2 

9,1 38,3 
2,4 30,7 
1,9 36,4 
2,4 23,3 

4,0 3 2 , 2  

III  = 4 ~ • 4 ~ cm 

1959 I 196~ [ 1961 I M 

71,5 60,9 
66,8 35,1 
80,4 63,3 
62, 4 22,5 

70,3 45,5 

4,4 
1,5 
1,3 
2,2 

2 ,4  

45,6 
34,5 
48,3 
29 ,o  

39,4 

55,2 40,2 
49,3 28,8 
56,6 42,6 
43,6 18,3 

M Sorte 

19591 196o ..j 1961 [ M 

8,1 34,5 
2,5 26,9 
1,9 33,7 
2,5 21,5 

51,2  32,2 

Tabelle 13. Standraumversuch mit 4 Sorten in 3 Jahren. 
Gieflen 1959, 196o und ~961. 

Zahl der Hfilsen an der Hau )tachse 

Standraum 
Sorte/Jahr 

Adepta 
Praemata 
Caloria 
Bitterhoffs Gelbe 

M Standraunl 
M Jahr 

I I = 4 ~ X 10 eill 
19591 196o I 1961 I 

21,1 

12,0 

14,9 
6,8 

13,7 

8,8 8,6 12,8 
6,0 3,1 7,0 
8,6 1,7 8,4 
3,6 2,2 4,3 

6,8 3,9 8,1 

I I = 4 o  X 25cm 

1959 I 196o I 1961 M 

26,2 15,1 i 4,5 15,3 
15,1�9 9,4 ] 1,3 8,6 
19,6 13,3 o,5 11,1 
lO, 4 4,6 1,2 5,4 

lO,6 I 1'9 10~1 

III  = 4 ~ • 40 cm 

1959 / 196~ [ 1961 I M 

29 ,6  18,1 
21,6 7,5 
21, 5 13,8 
12,5 4,7 

21,31 11,o 

1,9 16;5 
0,9 lO,O 
O,6  12,O 
1,4 6,2 

1,2 

M Sorte 

19591 196~ ,i 1961 1 

25,6 14,o 
16,2 7,6 
18,7 11,9 
9,9 4,3 

5,0 14,9 
1,8 8, 5 
0,9 lO,5 
1,6 5,3 

Standraum 
Sorte/Jahr 

Adepta 
Praemata 
Caloria 
Bitterhoffs Gelbe 

M Standraum 
M Jahr 

Tabelle a 4. Standraumversuch m it 4 Soften in 3 Jahren. 
�9 Gieflen 1959, ~96o und 1961. 

Erster Hfilsenansatz fiber der Erde in cm 

1959 

lO,3 
12,2 
13,3 
16,9 

I = 40 • lo cm 

I 1960 I 1961 ] M 

19,7 31,5 2o,5 
13,4 36,2 20,6 
18,2 27,0 19,5 
15,8 15,8 16,2 

27,6 19,2 

II = 4 ~ 

i959 I 196~ I i96i 

8, 7 8,6 31,7 
13,1 11,1 29,6 
8,9 9,4 19,5 

12,7 9,4 22,6 

lO,9 I 9,6 25,9 
/ 

x 25 era 

I 

16,3 
17,9 
12,6 
14,9 

15,4 

I I I = 4 o x  4ocm 

t959 / 196o [ 196i [, M 

8,3 7,3 26.9 
lO,7 13,7 22,4 
7,8 7,6. 24,8 

13,3 9,8 17, 7 

1o,o 9,6 23,0 

14,2 
15,6 
13,4 
13,6 

14,2 

M Sorte 

1959 l 196o 

9,1 11,9 
12,O 12,7 
10,O 11,7 
11,7 14,4 

I 
t 

lO,7i  12,7 

1961 [ M 

3 0 , 0  17,0 
29,4 18,o 
23,8  15,2 
18,7 14,9 

25,5 
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Tabelle 15. Standraumversuch in Speyer 1959, 196o und I961. 
Er ter  Hiilsenansatz tiber tier Erde in cm 

Standraum 
Sorte/Jahr 

kdepta 
) raemata  
;aloria 
3itterhoffs Gelbe 

M Standraum 
M Jahr  

1 = 4 ~ X 10 Cln 

:1959 I 196~ I 1961 

19,9 lO,1 ' 1%6 
16,1 14,2 13,3 
lO ,9  11,3 9,6 
1 1 , 0  1 2 , 0  8 , 1  

14, 5 11,9 lO, 4 

13,5 
14,5 
lO,6 
lO, 4 

I I  = 4 o  • 2 5 c m  

I959 / 196~ [ 1961 

9,8 6,7 8,3 
11,1 9,0 lO,9 
6 ,5  7,4 8,3 
7 ,5  -- -- 

8 ,7  

8,3 
lO,3 
7,4 

1959 

8,6 
lO,4 
5,3 
7,7 

8,0 

- I I I  = 4 ~ X 4 ~ cm 

] 196~ i 1961 

5,0 9,0 
9,8 8,8 
7,5 8,5 

7,5 
9,7 
7,1 

M Sorte 

1959 I 196o 1961 

1 2 , 8  

12 ,  5 

7,6 
8,7 

lO, 4 

[ M 

7,3 9,3 9,8 
11,O 11,o 11, 5 
8,7 8,8 8, 4 

Tabelle 16. Standraumversuch rnit 4 Soften in 3 Jahren. 
Gieflen I959, 196o und 2961. 

Durchschnit t l iche Anzahl  der K6rner in den Hiilsen 

Standraum 
Sorte/Jahr 

kdepta 
~raemata 
;aloria 
~it terhoffsGelbe 

M Standraum 
M Jahr  

1 = 4 ~ • I0 r 

~9~9 I 196o I ~961 

2,1 1, 9 1,6 
2,0 2,1 1,5 

1,7 1,6 1, 7 
1,7 1 , 5 1 1 , 7  

1,9 1,8 1,6 

i M 

1,9 

1959 

2,5 
1,9 2,1 
1,7 1,8 
1,6 1,5 

1~8 2,0 

I t  = 40 X 25 cm 

) 196o I 1961 I M 

1,9 1,5 2,0 
1, 7 1,6 1,8 
1,6 1, 7 1, 7 
1,5 1,4 1, 5 

! 
1, 7 1,6 1,8 

1959 

2,4 
2 , 0  
1,8 
1,6 

2 , 0  

I i i = 4 o  • 4ocm 

1 196o 1 1 9 6 1  1 M 

2,0 1,6. 2,0 
1,6 1,6 1, 7 
1,7 1,2 1,6 
1,5 1,3 1,5 

i,7 1,4 1,7 
i 

M Sorte 
1959 ] 196o ! 1961 

2 ,31  1,9 1,6 
2,0 1,8 1,6 
1 , 8  1,6 1, 5 
1,6 1, 5 1,5 i 

1,9 1, 7 ~,6 

2 ,O  
1 , 8  

1,7 
1,6 

Tabelle 17. Standraumversuch mix 4 Soften in 3 Jahren. 
Giefien 1959, 196o und ~962. 
Zahl der K6rner  je Pflanze 

Standraum 
Sorte/Jahr 

,depta  
' raemata  
:aloria 
litterhoffs Gelbe 

M Standraum 
M Jahr  

1959 

75,4 
62,2 
52,3 
41,2 

57,8 

I = 4 0  x l o o m  

] 1960 I 1961 

21,4 17,1 
23,6 5,8 
23,8 3,5 
12,8 4,6 

20,4 7,8 

38,0 
3o,5 
26,5 
19,5 

28,6 

1 1 = 4 o  • 25cm 1 1 I = 4 o  • 4ocm 

1959 I 196o [ 1961 

145,9 90,3 13,5 
lOO,9 65,8 3,1 
lOl,4 78,9 2,6 
63,4 33,6 2,2 

lO2,9 67,2 5,4 

I M 

83,2 
56,6 
61,o 
33,4 

58,6 

1959.1 196~ 

164, 5 129,1 
131,o 59,3 
1 4 o , o  102,6 
98,1 32,8 

133,4! 81,o 
I 

] 1961 I M 

6, 7 lOO,1 
2,3 64,2 
1, 3 81,3 
2,8 44,6 

3,3 72,6 

1959 

128,6 
98,0 
97,9 
67,6 

M Sorte 

I 196~ I i961 [ lXl 

8o,3 z 2 , 4  73,8 
49,6 3,7 5o,4 
68,4 2,5 56,3 
26,4 3,2 32,4 

56,2 5,5 

Tabelle 18. Slandraumversuch rail 4 Soften in. 2 Jahren. 
Gie/3en 1959 u. 296o. 

Tausendkorngewicht  in gr 

Standraum 
Sorte/Jahr 

,depta 
~aemata 
.aloria 
~itferhoffsGelbe 

M Standraum 
M Jahr  

I = 4 ~ X 1o enl 

1959 [ 196o l M 

I 
139,2 I 15o,2 144,7 
146,o' 14o,2 143,1 
148,7 161,5 155,~ 
181,2 194,o 187,6 

153,8 161, 5 157,6 

1959 

139,9 
142,o 
145,o 
184,o 

152,7 

I I  = 40 • 25 era 

I 196o [ M 

158,6 149,3 
144,5 143,3 
16o,4 152,7 
184,2 184,1 

161,9 157,4 

111 = 40 x 40 cm 

1959 

136,o 
144,2 
156,o 
18o, 4 

154,2 

M Sorte 
I 196o 

152,3 
148,o 
165,4 
187,o 

163,2 

I M 

144,2 
146,1 
16o,7 
183,7 

'*58,7 

1959 i 196o 

138,4 153,7 
144,1 144,2 
149,9 162,4 
181,9 188, 4 

153,6 162,2 

146,1 
144,2 
156,2 
185,2 

Aus  Tab .  18 is t  zu ersehen,  dab  die T a u s e n d k o r n -  b e s t i m m t .  Die E r r e c h n u n g  aus  der  du rc hsc hn i t t -  
gewichte  nur  in engen Grenzen  va r i i e r t en .  Vor  a l l em l ichen  S a m e n z a h l  und  dem m i t t l e r e n  T a u s e n d k o r n -  
h a t t e  der  S t a n d r a u m  keinen  wesen t l i chen  Einflul3 
auf  das  T a u s e n d k o r n g e w i c h t  der  So jabohne ,  was 
auch schon von A. H.  PROBST 1945 SOMe W.  F.  LEH- 
MAN u n d  J.  W.  LAMBERT 1960 fes tges te l l t  wurde .  

Dagegen  s ind  einige So r t enun te r s ch i ede  und  auch 
gewisse Jahrese inf l i i sse  aus Tab ,  18 ers icht l ich .  196o 
war  das  T a u s e n d k o r n g e w i c h t  e twas  h6her  als 1959 
u n d  'B i t t e rho f f s  Gelbe '  h a t t e  ein gr6Beres K o r n  als 
die t ibr igen Sor ten ,  wobei  auch einige Wechse lwi r -  
kungen  zwischen J a h r e n  n n d  Sor ten  au f t r a t en .  

i) D e r  K o r n e r t r a g  d e r  E i n z e l p f l a n z e  

Der  K o r n e r t r a g  der  Pf lanze  wurde  b ier  durch  
Wiegen  der  Samen  von 4 ~ Pf lanzen  pro V a r i a n t e  

gewich t  f t ihr t  zu rech t  ~ihnlichen We r t e n ,  wie Tab.  19 
zeigt .  

I n  Tab .  20 wurden  die durch  Wiegen  e r m i t t e l t e n  
W e r t e  des K o r n e r t r a g e s  der  E inze lp f l anzen  zusam-  
menges te l l t .  

Es zeigen sich wie be i  der  K o r n z a h l  je Pf lanze  
(Tab. 17) deu t l i che  Sor t enun te r seh iede ,  i n d e m  
' A d e p t a '  h6her  und  'B i t t e rhof f s  Gelbe '  n iedr iger  im 
E i n z e l p f l a n z e n e r t r a g  als die f ibr igen Sor ten  lagen.  
Ebenso  deu t l i eh  waren  die J ah resun te r sch iede .  

Der  EinfluB des S t a n d r a u m e s  auf den E inze lp f l an -  
zene r t r ag  war  bei  al len Sor ten  deut l ich ,  wobei  er m i t  
der  E r w e i t e r u n g  des S t a n d r a u m e s  yon  4,3 g a u f  9,0 
u n d  11,6 g zunahm,  Aueh  hier  wurden  196o be im 
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Standraum I, wie bei der Kornzahl  
je Pflanze, wesentlich niedrigere 
Werte gefunden, was dutch den 
urns doppelte dichteren Stand der 
Pflanzen bei dieser Variante be- Stand . . . .  
dingt war. Sorte/Jahr 

Gewisse Wechselwirkungen zwi- 
schen Sorte und S t a n d r a u m  sind 
196o angedeutet,  indem 'P r aema ta '  
und auch 'Bitterhoffs Gelbe' bier 
nicht auf die Vergr6gerung des M S{andraum 
Standraumes yon 4 ~ • 25 cm zu M Jahr 
4 o • 4 ~ cm reagierten, worauf schon 
bei der Kornzahl  je Pflanze hingewiesen wurde. 

Werden aus diesen bier gefundenen Einzelpflanzen- 
ertr~igen und der Pflanzenzahl die Kornertr~ige in 
dz/ha errechnet, so liegen diese alle deutlich hSher, 
die Abstufungen und Differenzierungen Zwischen den 
Varianten treten iedoch in gleicher Weise zutage wie 
bei den gewogenen Teilstiickertrfigen in Tab. 2 (siehe 
Tab. 21). 

Die 1JberhShung des aus dem Einzelpflanzenertrag 
errechneten dz/ha-Ertrages,  besonders beim engen 
Standraum, kommt  wohl durch Unterschiede zwi- 
sctien der ef%ktiven und der geforderten Pflanzen- 
zahl sowie eine gewisse subjektive Auswahl yon bes- 
seren Pflanzen fiir die Best immung der Einzelmerk- 
male zustande. Auch zeigt diese Tatsache, dab bei 
Sojabohnen fiir eine exakte  Er t ragsermit t lung eine 
TeilstiickgrSl3e von 1,6 qm (4 ~ Pflanzen bei Stand- 
raum I = 1,6 qm) zu ungenau ist, und hier Teil- 
stiicke yon ~o bis 12 qm in 4 Wiederholungen not- 
wendig sind, wie diese der Er t ragsermit t lung in 
Tab. 2 zugrunde liegen. 

4. Zusammenfassung 

1. An Hand  von dreij~ihrigen Standraumversuchen 
mit  vier Soj abohnensorten in GieBen und Speyer wurde 
die Variabilit~tt verschiedener Merkmale untersucht .  

Tabelle 19: Standraumversuch mit 4 Soften in 2 Jahren. 
Giefien ~959 und 196o. 

Errechneter Einzelpflanzenertrag in gr 
(Kornzahl real Tausendkorngewicht) 

~depta 
~raem.ata 
:aloria 
~itterhoffs Gelbe 

I = 40 • 10 el~ 

'959 I x96~ 

lO,5  
9,1 
7,8 
7,5 

II  = 40 • 25 em 

1959 196o 

3,2 20, 4 14,3 
3,3 14,3 9,5 
3,8 14,7 12,7 
2,5 11, 7 6,2 

3,2 15,3 

1 I I = 4 o  • 40 cm M 

'959 [ 196o 1959 

22,4 19 ,7  17,8 
18, 9 8,8 14,1 
21,8 17,o 14,8 
17, 7 6,1 a2, 3 

Sorte 

196o 

12,4 
7,2 

11~2 

4,9 

8,9 

2. Der S a m e n e r t r a g  der Sojab0hnen wurde 
durch den Standraum stark  beeinfluBt, wobei der 
engste S tandraum von 25 Pflanzen je qm im Mittel 
die h6heren Ertr~ge brachte.  Dabei t ra ten  deutliche 
Wechselwirkungen zwischen Sorten und Jahren 
sowie zwischen Sorten und Standdiumen auf; d .h .  
einzelne Sorten verhielten sich in den Jahren und 
bei unterschiedlichen Standr~iumen verschieden. So 
reagierte 'Bit terhoffs Gelbe', eine Sorte mit  einer 
starken Verzweigungsf~ihigkeit, mi t  keinem oder 
einem geringeren Ertragsabfal l  auf die Erweiterung 
des Standraumes.  

3. Beim T a u s e n d k o r n g e w i c h t  und bei der 
K o r n z a h l  p r o  H t i l s e  t ra ten  einige Sortendiffe- 
renzierungen und geringe Jahresunterschiede auf. 
Durch den Standraum wurden diese beiden Merkmale 
nicht beeinfluBt. Der K o r n e r t r a g  p r o  P f l a n z e  
war somit s tark yon der Hfilsenzahl und diese wieder- 
um v o n d e r  Verzweigung abh~ingig. Damit  nahm der 
Korner t rag  pro Pflanze mit  dem gr6Beren Stand- 
raum zu, da die Z a h l  d e r  S e i t e n z w e i g e  und die 
H t i l s e n z a h l  p r o  P f l a n z e  sowie die H i i l s e n  an  
d e r  H a u p t a c h s e  durch die Standraumerweiterung 
vermehr t  wurden. Aber auch hier verhielten sich 
die Sorten teilweise unterschiedlich bei verschiede- 
nem Standraum und in den einzelnen Jahren. 

Tabelle 20. Standraumversuch mit 4 Sorten in 3 Jahren. 
Giefien I959, ~96o und i961. 
Kornertrag je Pflanze in gr 

Standraum 
Sorte/Jahr 

Adepta 
Praemas 
2aloria 
Bitterhoffs Gelbe 

hl Standraum 
M Jahr 

I959 

11,9 
8,8 
7,3 
6,7 

I = 40 

I 196o 

3,3 
3,3 
3,4 
1,6 

2,9 

X lo am 

196,, 

3 ,2  
1,1 
0 ,5  
o,5 

1,3 

I M 
I 

6,1  

4,4 
3,7 
2 ,9  

4,3 

1959, 

18,1 

14,3 
14,o 
12,3  

14,7 

II  = 4 o  X 25em 

11960 1,961 

13,1 2,1 
13 ,2  0 ,5  
14,1 0 ,5  
5,7 o,3 

11, 5 0 , 9  

11,1 

9,3 
9,5 
6,1 

9~o 

III  = 4 o  • 4 ocm 

'959 I 196~ ] I96' I 
I 

2 2 , 2  18, 4 ] 1 ,o  
1 9 , o  1 2 , 2  1,2 
23,2 17,4 0,3 
18,9 5,2 0,3 

20,8 13,3 0,7 

Tabelle 21. Standraumversuch mit 4 Soften in 3 Jahren. 
Giefien 1959, 196o und s96~. 

Errechneter I(ornertrag in dz/ha 
aus gewogenem Einzelpflanzenertrag real Pflanzenzahl je ha 

13 ,9  
10 ,8  
13,6 
8,1 

II~6 

1959 

17,4 
1 4 , o  
14,8 
12,6 

14,7 

M Sorte 

! 196~ J 1961 I M 

11 ,6  2 ,1  10, 4 
9,6 o,9 8,2 

11,6 0,4 8,9 
4,2 0,4 5,7 

9,3 1,o 

Standraum 
Sorte/Jahr 

~depta 
'raemata 
aloria 
litterhoffsGelbe 

M Standraum 
M Jahr 

* 5 ~ Pflartzen je qm 

1959 

29,8 16, 5 
22,0 [ 16,5  
18,3 17,o 
1 6 , 8  8,0 

21,7! 14,5 

I = 40 • lo e m  

11960* } 196I 

8 , 0  
2 ,8  
1,3 
1,3 

3,4- 

18,1  
13,8 
12,2  
8,7 

13 ,2  

1959 

18,1  

14,3 
a4,o 
12,3  

14,7 

II : 40 • 25 cm 

I 196~ I 1961 I 

[ 13,1 2,1 
13,2 0,5 
14,1 0,5 
5,7 0,3 

1 1, 5 0 ,9  

M 

11,1 

9,3 
9,5 
6,1 

9,0 

I '959 

14,8 
12, 7 
15,5 
12 ,6  

13,9 

III ~4o • 4ocm 

I '960 ] 1961 

I 
12,3 o, 7 
8,1 o,8 

11 ,6  0 ,2  
3,5 o,2 

8,9 0,5 

9,3 
7 ,2  
9 ,1  
5,4 

7,8 

1959 

20,9 
16,3 
15 ,9  
13 ,9  

16,8 

IH Sorte 

196~ 1 1961 J M 

14,o 3,6 12,8 
12 ,6  1,4 i 10,1 
14,2 0,7 lO,3 
5,7 o,6 [ 6,7 

11,6 1,6 
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T r o t z  der  Z u n a h m e  des E inze lp f t anzene r t r ages  bei  
we i t e r em S t a n d r a u m  konn te  diese die ger ingere  Zahl  
yon  Pf lanzen  pro  Fl~iche n ich t  ausgleichen,  so dab  der  
K o r n e r t r a g  je h a  m i t  dem wei t e ren  S t a n d r a u m  ab-  
n a h m .  

4 - I n  der  W u c h s h S h e  ze ig ten  sich deu t l i che  
J a h r e s -  u n d  Sor t enun te r sch iede .  D a n e b e n  w u r d e  
diese auch  du rch  den S t a n d r a u m  bee inf lug t .  In  
Giel3en n a h m  die Wuchsh6he  mi t  dem gr6geren  
S t a n d r a u m ,  besonder s  196o, ab,  w~ihrend in Speye r  
eine Z u n a h m e  der  P f l anzenh6he  m i t  E r w e i t e r u n g  des 
S t a n d r a u m e s ,  vor  a l l em 1961, e in t r a t .  Neben  die 
W e c h s e l w i r k u n g e n  zwischen S t a n d r a u m  und  J a h r  
t r a t e n  a b e t  auch  noch  solche zwisehen S t a n d r a u m  
u n d  Sorte .  

5. Die  V e r z w e i g u n g e n  n a h m e n  mi t  der  S t a n d -  
raumvergrOBerung  deu t l i ch  zu, vor  a l lem auch die 
Se i tenzweige  zwei te r  Ordnung .  'B i t t e rhof f s  Ge lbe '  
konn te  dabe i  den  wei te ren  S t a n d r a u m  besser  aus-  
nu t zen  als die i ibr igen  Sor ten .  Auch  die W u c h s h 6 h e  
d e r  S e i t e n z w e i g e  wurde  be i  zwei Sor ten  mi t  dem 
wei te ren  S t a n d r a u m  vergr6Bert ,  wobei  sich w i e d e r u m  
W e c h s e l w i r k u n g e n  zwischen Sor te  und  S t a n d r a u m  
he rauss t e l l t en ,  da  die be iden  a n d e r e n  Sof ten  d u t c h  
Verk i i r zung  der  Sei tenzweige  auf die S t a n d r a u m e r w e i -  
t e r u n g  reag ie r t en .  

6. T ro t z  A b n a h m e  der  Wuchsh6he  bei  den  gr6-  
Beren Standr~iumen wurde  die Z a h l  d e r  B l a t t -  
k n o t  e n  (Nodien) m i t  E r w e i t e r u n g  des S t a n d r a u m e s  
auf  be iden  S t a n d o r t e n  e rh6ht .  Auch  bei  d iesem 
M e r k m a I  t r a t e n  W e c h s e l w i r k u n g e n  zwischen Sor te  
und  S t a n d r a u m  in den  e inzelnen J a h r e n  auf.  

7. Die  A n s a t z h 6 h e  d e r  u n t e r s t e n  H i i l s e  
wurde  d u t c h  den  S t a n d r a u m  ebenfa l l s  ver~indert ,  
i n d e m  die Ht i l sen be im engeren  S t a n d r a u m  h6her  
anse tz ten .  A u c h  So r t enun te r seh i ede  und  einige 
Wechse lbez iehungen  zwischen S t a n d r a u m  u n d  Sor te  
sowie J a h r  t r a t e n  zu tage .  

8. ]3ei den  me i s t en  u n t e r s u c h t e n  Merkma!en  t r a t e n  
be i  Ver i inderung  des S t a n d r a u m e s  deu t l i che  Wechse l -  
w i rkungen  zwischen d iesem und  den Sor ten  auf ;  d. h. 
die Sof ten  r eag i e r t en  un te r sch ied l i ch  auf  den  erwei-  
t e r t e n  S t a n d r a u m ,  so dab  die Re l a t i onen  der  Sor t en -  
m e r k m a l e  in den  me i s t en  F~illen du rch  den S t a n d -  
r a u m  ver~indert  wurden .  Bei  un te r seh ied l i chen  
Standr~iumen (liickige Best~inde) k 6 n n e n  a lso  die 
Merkma le  der  Sor ten ,  wie sic z. B. in der  Reg i s te r -  
p r t i fung  zur  S o r t e n c h a r a k t e r i s t i k  b e n u t z t  werden,  
n i c h t  m i t e i n a n d e r  verg l ichen  werden.  

9. Die Ver / inderungen  der  M e r k m a l e  durch  den  
un te r seh ied l i ehen  S t a n d r a u m  waren  auf be iden  
S t a n d o r t e n  sehr  ~thnlich. N u r  in wenigen F/ i l len 

e rgaben  sich durch  s t a rke  Un te r sch iede  in den W i t -  
t e rungsab l / iu fen  bed ing te  Wechse lwi rkungen  zwi- 
schen den  S t a n d o r t e n  und  Standr~iumen.  
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