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Aus dem Institut fiir Pflanzenbau und Pflanzenziichtung der Justus-Liebig-Universitiat Gielen
und der Priifstelle des Bundessortenamtes Speyer

Untersuchungen iiber den Einflufl der Standweite auf die Variabilitit
einiger Eigenschaften von verschiedenen Sojabohnensorten
[Glycine soja (L)]

Von W, SCHUSTER und F. SPENNEMANN

1. Problemstellung und Versuchsbedingungen

Bei der Registerpriifung der deutschen Sojabohnen-
sorten fiel die starke Variabilitit des Habitus der
Sojapflanze bei verdnderten Standrdumen auf. Durch
Schidigung der Keimfihigkeit oder Triebkraft sowie
durch Schidlingsbefall vergréBert sich der Stand-
raum bei der einen oder anderen Sorte 6fter einmal
als normalerweise vorgesechen. Um festzustellen,
wie sich die Vergréferung der Standweite auf die
einzelnen Merkmale der Sortenregisterbeobachtungen
auswirkt und ob die einzelnen Sorten auf die Ver-
inderung des Standraumes gleich oder unterschied-
lich reagieren, wurden in GieBen (schwerer alluvialer
Lehm, mittlere Tagestemperatur 8,8 °C, jdhrliche
Niederschlagssumme 601 mm) und in Speyer (humo-
ser, lehmiger Sand, miftlere Tagestemperatur 10,0 °C,
jahrliche Niederschlagssumme 562 mm) in den Jahren
1959, 1960 und 1961 mehrfaktorielle Versuche mit
3 Standriumen mit 4 Sorten durchgefithrt.

Sorten: 1. Adepta (mittelspit, hochwiichsig)
2. Praemata (mittelfriih, mittelhoch)
Caloria (mittelfriih, hochwiichsig)
Bitterhoffs Gelbe (spidt, kurz)

Siehe auch D.L.G.-Sortenratgeber 1964

>

Standridume: I. 40 X 1ocm = 25 Pflanzen je qm

II. 40 X 25 cm = 10 Pflanzen je qm
II1. 40 X g0ocm = 6,7 Pflanzen je qm

Es wurden mehrere Korner je Pflanzstelle ausgelegt
und spéter auf eine Pflanze vereinzelt. 1960 wurde der
Standraum I (25 Pflz. je gm) in GieBen nicht vereinzelt,
so daB hier 45— 50 Pflanzen auf dem qm standen. Der
Standraum 40 X 10 cm entspricht dem normalen Sorten-
registeranbau.

In Speyer fielen infolge unvorhergesehener Einfliisse
einige Varianten aus, so dal} keine zusammenfassende
Verrechnung und Tabellierung erfolgen konnte. So
miissen die Ergebnisse der beiden Standorte nebenein-
ander betrachtet werden.

Die hier mitgeteilten MeBwerte sind Mittel von 40 Pflan-
zen je Variante, v

2. Literatur

Die Angaben {iber die optimalen Standrdume bei
Sojabohnen weichen in ilterer und neuerer Literatur
stark voneinander ab. J]. BECKER-DILLINGEN 1929
bezeichnet Standriume von 45—60 cm im Quadrat
je Pflanzstelle 2—3 Samen als optimal. Bei Drill-
saaten empfiehlt er 40 cm Reihenabstand und auf
20 cm in der Reihe zu vereinzeln. Er warnt vor zu
dichtem Bestand, da die Sojabohne gegen Beschat-
tung sehr empfindlich sei. In Japan seien Standridume
von 45 X 30 cm iiblich und in China wiirde die Soja-
bohne zur Kornergewinnung bei Reihenentfernungen
von 40—60 cm und Abstinden in der Reihe von
30—40 cm angebaut. /

Aber K. BosHART 1923 fand schon, daB Standrdume
von 45 X 45 cm nur geringe Ertrige lieferten und
empfahl Absténde zwischen den Reihen von 30

bis 35 cm und zwischen den Pflanzen in der Reihe
von 10—15 cm.

F. DRAHORAD 1934 erhielt in Osterreich die héch-
sten Ertrdge bel einer Reihenentfernung von 50 cm
und einer Saatstidrke von 50 kg/ha. Auch E. Lowic
1938 erzielte mit dem Standraum 50 X 20 cm wesent-
lich héhere 1eistungen als mit weiteren Standrdumen,
Er vermutete, daB der Kornertrag durch engeren
Stand noch gesteigert werden konnte. Unter rumé-
nischen Verhiltnissen (Siebenbiirgen) erreichte A.
KorNFELD 1936 die hochsten Ertrige mit Drillsaat
bei 40 cm und spiterem Verhacken auf 20cm,
dabei schnitten engere und weitere Reihenabstinde
ungtiinstiger ab. W. RIEDE 1938 bezeichnet 20 Pflan-
zen je qm als optimal.

A. DIECKMANN 1937 empfiehlt eine Saatstirke von
60 kg/ha bei einer Reihenentfernung von 40—45 cm
(bei Tausendkorngewicht = 180 g und Triebkraft
= 009, = etwa 30 Pflanzen je qm). Auch er sieht
einen zu dichten Bestand als nachteilig an, da ein zu
enger Standraum den Samenansatz stark beeintrich-
tige und eine zu starke Beschattung wihrend der
Blithzeit den Ansatz vollkommen in Frage stellen
konne.

Ebenso erhielt G. SEssous 1938 mit 30 Pflanzen
je qm die hachsten Ertrige. Dabei wird festgestellt,
daB auf leichten Béden offensichtlich die Retihen-
entfernungen enger als auf besseren Boden sein
miissen. In weiteren Untersuchungen (G. SEssous
1942) wurden jedoch keine wesentlichen Ertrags-
unterschiede bei Reihenentfernungen von 20—40 c¢cm
gefunden. Auch E. SAcHS 1949 erhielt keine Ertrags-
unterschiede bei Variation der Saatstirke zwischen
30, 40 und 60 kg/ha. Dagegen erhielt F. OBERDORF
1947 einen deutlichen Mehrertrag bei Lichtschacht-
saat (10 4 10 < 70 — 10 4 10) gegeniiber einem
Reihenabstand von 40 cm.

Wohl in Anlehnung an diese Verdffentlichungen
werden in den , Faustzahlen (1963) 60 kg/ha bei
giinstigen und go kg/ha bei ungiinstigen Verhdltnis-
sen bei einer Reihenentfernung von 40—60 cm
empfohlen.

A. SCHEIBE 1953 gibt fiir Sojabohnen eine Saat-
stirke von 60—9o kg/ha bei einem Reihenabstand
von 35-—40 cm an.

In den , Richtlinien fiir Sortenversuche” (1961)
wird eine Aussaatnorm von 70 Kérnern je gm unter
Beriicksichtigung der Triebkraft als optimal be-
zeichnet, das entspricht einer Saatnorm von 130 kg/ha
bei einem Tausendkorngewicht von 185 g und einer
Reihenentfernung von 35 —40 cm.

In den Jahren 1939 bis 1943 wurden von O. RICH-
TER (1939, 1040, 1041, 1942—1943) Standraumver-
suche auf unterschiedlichen Standorten und mit ver-
schiedenen Sorten durchgeftihrt. 1939 nahmen die
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Ertriage mit dem dichteren Stand zu. Die héchsten
Ertrige (14,3 dz/ha Korn) wurden bei einer Reihen-
entfernung von 33,3 cm und einer Saatstdrke von
9o kg/ha erzielt. Nur einer von 10 Stimmen brachte
bei einer Saatnorm von 50 kg/ha hohere Ertrige als
bei go kg/ha. Die Strohertrige sowie der Eiweil-
und Fettgehalt wurden durch die Standriume nicht
verindert (O. RicHTER und H. GROSSMANN 1939).

1940 wurden die Reihenabstdinde von 50cm,
40 cm, 33,3 cm bis 20 cm und die Saatstirken von
50 kg/ha, 70 kg/ha bis go kg/ha variiert. Die Saat-
stirke hatte bei den untersuchten Sorten nur einen
geringen EinfluBl auf den Kornertrag. Jedoch wurde
der héchste Ertrag (15,0 dz/ha) bei einer Reihenent-
fernung von 20 cm und einer Saatstirke von 50 kg/ha
geerntet. Auch war der Eiweil- und Fettgehalt bei
20 cm Reihenentfernung etwas héher (O. RIcHTER
1940).

9Die Versuche 1941 auf zwei Standorten brachten
dagegen bei 20 cm Reihenentfernung Minderertrige.
Die hochsten Kornertrige (die Differenzen zwischen
den Varianten waren allgemein nicht groB) wurden
bei einer Reihenentfernung von 40 und 50 cm bzw.
70 Korner je qm erzielt (12,6 und 14,8 dz/ha).

1942 und 1943 konnten allgemein nur geringe
Ertrige geerntet werden (3,95—4,64 und 5,69 bis
#7,64 dzf/ha). Die Reihenweite betrug 40, 30 und 20 cm
und der Abstand in der Reihe 15, 10, 7,5 und 5 cm,
das entsprach etwa einer Pflanzenzahl von 15 bis
%5 je qm. Der hochste Ertrag wurde bei einem Stand-
raum von 30 X 7,5 cm == 45 Pflanzen je qm geerntet
(O. RICHTER 1943).

Diese Versuche zeigen, dall Wechselbezichungen
zwischen den Jahreseinfliissen und den Standriumen
bestehen. Um Hochstertrdge zu erzielen darf offen-
sichtlich die Sojabohne nicht zu diinn stehen, 40
bis 70 Pflanzen je gqm sollten nach diesen Ergeb-
nissen gefordert werden. Dabei scheint der Einfluff
der Reihenentfernung bei verschiedenem Witterungs-
verlauf unterschiedlich zu sein, jedoch keine so starke
Wirkung wie die Pflanzenzahl je qm zu haben.

Dies kommt auch bei den Untersuchungen von R.
G. WicGans 1939, A. H. ProssT 1945 und W. T
Leaman und J. W. LAMBERT 1960 mit amerikanischen
Sorten in Nordamerika zum Ausdruck.

R. G. WicGaNs 1939 erhielt im Mittel von vierjdh-
rigen Versuchen bei 20 Pflanzen je qm die héchsten
Kornertriage, wobei der EinfluBl der Standriume in
den einzelnen Jahren stdrker variierte.

A. H. ProBsT 1945 untersuchte vier Jahre lang
das Verhalten von 4 Sorten auf unterschiedliche
Abstande zwischen den Pflanzen bei einer Reihen-
entfernung von 75 cm. Bei Pflanzenabstinden in
der Reihe von 5 und 7,5 cm = 26 und 17 Pflanzen
pro qm wurden im Durchschnitt die héchsten Korn
ertrige erzielt. Auch bei diesen Untersuchungen
ergaben sich signifikante Wechselwirkungen zwischen
Standraum/Jahr und Standraum/Sorte. Die engeren
Pflanzenabstiande 2,5 und 5 cm zeigten eine stirkere
Lagerung als die weiteren Standriume. Wuchshéhe
und Tausendkorngewicht wurden durch die Stand-
raume nicht oder nur wenig verandert.

Die Untersuchungen von W, ¥. LEdMAN und J. W.
LAMBERT 1960 wurden mit zwel sehr unterschied-
lichen Sorten (hochwiichsig, geringere Standfestig-
keit, mittleres Tausendkorngewicht und kurz, stand-
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fest, groBe Samen) auf zwei verschiedenen Stand-
orten bei unterschiedlichen Reihenweiten (50 und
100 cm) und verschiedenen Pflanzenabstdnden in
der Reihe (1,3; 1,9; 3,8 und 7,6 cm) durchgefiihrt.
Es zeigten sich deutliche Standorteinfliisse. Auf dem
etwas trockneren Standort wurden bei 26 Pflanzen
je qm und einem Reihenabstand von 50 cm die
hochsten Kornertrige erzielt, wihrend auf dem ande-
ren Pritfort die hochsten Kornleistungen bei 52 Pflan-
zen je qm geerntet wurden und der Standraum von
26 Pflanzen/qm deutliche Minderertrige brachte.
Das Tausendkorngewicht wurde auch bei diesen Ver-
suchen durch die Standriume nicht verdndert. Da-
gegen nahmen mit engerem Standraum deutlich ab:
die Zahl der Korner pro Pflanze, die Hiilsenzahl pro
Pflanze, die Zahl der Koérner in der Hiilse, die Ver-
zweigung und der Anteil der Seitenzweige am Ertrag
pro Pflanze.

Unter russischen Anbaubedingungen werden von
W. ZorLotNizKI 1958 als gilinstigste Standrdume
Quadratverbidnde von 45 X 45 cm bis 60 X 60 cm
mit 6 —10 Pflanzen je Horst empiohlen. P. A, ZaBa-
ZNY] 1959 bezeichnet als giinstige Saatstdrken
40—50 kg/ha bei Reihenentfernungen von 60—8o cm.
Dagegen empfiehlt A. LiTyNskr 1959 fiir polnische
Anbaubedingungen einen wesentlich dichteren Be-
stand: Saatmenge 80-—100 kg/ha bei Reihenent-
fernungen von 30—40 cm.

Zu dhnlichen Saatstirken kommt E. STREUBER
1961 durch neuere Untersuchungen in Mitteldeutsch-
land. Die héchsten Ertrige wurden bei einem Reihen-
abstand von 40 cm und einer Saatstérke von 8o kg/ha
erreicht, die optimale Pflanzenzahl betrug auf leich-
tem Boden 65--70 Pflanzen je qm. Auf einem LoB-
lehmboden wurden die héchsten Kornleistungen bei
50 Pflanzen pro qm erzielt. Daraus wird geschlossen,
daB die Bestandesdichte auf leichten Bdden hoher
sein mub als auf besseren. Weiter ergaben kombi-
nierte Saatzeit-Standraum-Versuche, dall bei frither
Saat hohere Saatmengen notwendig sind. Die Ergeb-
nisse der Untersuchungen iiber Saatstirke und
Reihenentfernung fithrten zu dem Schlufl, daB ein
dichter Bestand in der Reihe wichtiger als der Reihen-
abstand sei: ,,Enge Standrdume verlangen hohere
Saatmengen, weite Standriume kommen mit gerin-
geren aus.”” Die Untersuchungen der ertragbestim-
menden Faktoren ergaben, wie bel den amerikani-
schen Versuchen, keinen Einflufl des Standraumes
auf das Tausendkorngewicht sowie auf den Roh-
protein- und Rohfettgehalt. Die Zahl der Hiilsen
und die der Koérner pro Pflanze standen in Wechsel-
beziehung mit der Pflanzenzahl, so dafl zwischen den
Aussaatmengen von 60, 8o und 100kg/ha kein Ertrags-
unterschied auftrat. Der Kornertrag pro Pflanze
nahm mit der Erweiterung des Standraumes gerad-
linig zu. STREUBER weist darauf hin, daB neben den
Witterungsverhdltnissen wahrscheinlich auch der
Wuchstyp und andere Eigenschaften der Sorten eine
Rolle bei der Auswahl der richtigen Bestandesdichte
spielen wird.

Die Griinfutterertrige der Sojabohne wurden
nach R. G. Wiccans 1937 und 1939 bei Untersuchun-
gen mit engeren Reihenabstdnden (bis 20 cm) all-
gemein erh6ht. Jedoch ergaben sich auch hier deut-
liche Wechselwirkungen zwischen Sorte/Standraum
und Jahr/Standraum. Auch A. KORNFELD 1936
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empfiehlt fiir Griinfutternutzung einen Reihenab-
stand von 2o cm, fiir einen Anbau zur Silagegewin-
nung jedoch 40 cm ohne Verhacken.
Zusammenfassend kann aus der vorliegenden
Literatur entnommen werden: 1. Die Sojabohne
bringt bei zu weiten bzw. liickigen Bestinden Minder-
ertrige. 2. Unter deutschen Verhiltnissen wurden
mit dlteren Sorten die héchsten Kornertrige bei 40
bis 7o Pflanzen pro qm erzielt, wihrend unter nord-
amerikanischen und auch russischen Klimabedin-
gungen 20 bis 50 Pflanzen pro qm hdchste Ertrige
brachten. 3. Es bestehen vielfach stirkere Wechsel-
wirkungen zwischen dem Staundraum vwnd dem Wit-
terungsverlauf der- Jahre sowie der Standorte.

3. Versuchsergebnisse

a) Der EinfluB des Standraumes auf den
Samenertrag

Die dreijihrigen Ergebnisse des GieBener Versuches
wurden als dreifaktorieller Versuch (Standraum,
Sorte, Jahr) verrechnet.

Der F-Test in Tab. 1 zeigt eine hohe Signifikanz
fur die Jahresunterschiede, aber auch deutliche
Sorten- und Standraumdifferenzierungen. Die Wech-
selwirkungen zwischen Standraum und Sorte sowie
zwischen Sorte und Jahr waren statistisch gesichert,
wihrend das unterschiedliche Verhalten der Stand-
riume in den Jahren beim F-Test keine statistische
Sicherung ergab und auch die dreifache Wechsel-
wirkung Standraum/Sorte/Jahr nicht signifikant war.

Der Kornertrag in dz/ha wurde
fiir je zwei Faktoren in Zweiwege-
tafeln mit den Miftelwerten und den
GD-Werten fiir P-5%, und P-0,1% in

W. ScnustER und F. SPENNEMANN

Der Zischter

Tabelle 1. Standvaumoversuch mit 4 Sovien
in 3 Jahven. Gieflen 1959, 1960 und 1961.

F-Test

Faktoren ‘ F-Test | F-Tabelle
Sorte 26,11 2,84
Standraum 24,87 3,23
Jahr 252,16 3,23
Sorte/Standranm 2,51 2,34
Sorte/Jahr 4,91 2,34
Standraum/Jahr 2,42 2,61
Sorte/Standraum/Jahr 1,91 2,00

ria’ brachte. Auch wurden in Tab. 2b gewisse Wech-
selwirkungen zwischen Sorte und Jahr erkennbar,
indem bei ‘Bitterhoffs Gelbe’ im Vergleich zu den
tibrigen: Sorten 1960 besonders niedrige Ertrage ge-
erntet wurden.

Aus Tab. zc geht auch eine recht deutliche Wech-
selwirkung zwischen Sorte und Standraum hervor,
wie auch der F-Test hierfiir statistisch gesichert war
(siehe Tab.1). Wihrend ‘Adepta’ und ‘Praecmata’
etwa gleichsinnig auf die Verdnderung des Stand-
raumes reagierten, nahm der Ertrag von ‘Caloria’
von Standraum I zu Standraum II stirker ab. Bei
‘Bitterhoffs Gelbe’ waren die Standraumunterschiede
wesentlich geringer als bei den beiden anderen Sorten.
Diese Sorte brachte sogar 1959 ihren héchsten Ertrag
bei dem weitesten Standraum (Tab. 2d).

Die hier als engster Standraum gepriifte Pflanzen-
zahl je qm diirfte noch nicht in allen Fillen fiir einen
Hochstertrag ausreichen. Die Sorte ‘Caloria’ wurde
in einer Stammespriifung neben diesem Standraum-

Tabelle 2. Standrawmuversuch mii 4 Sovien in 3 Jahven.

Gieflen 1959, 1960 und 1961.
Kornertrag in dz/ha

Tab. 2 zusammengefafit. In Tabelle 2d a) 1 It 1 M Jabe
stehen die Einzelwerte aller Faktoren, Jew/Standraum |  4ox1o em 0% 25 cm 49X 40 am

Die jahresei‘nfliisse auf den 1959 14,02 13,30 12,01 13,08
Kornertrag der Sojabohnen waren sehr 1960 10,55 7,50 5,05 7,70
deutlich (siehe Tab. 2a). In dem war- 1961 Las 0,43 0,14 0,67
men trockenen Jahr 1959 wurden die D5 = 184 de/ha, GD o g, = 3,25 dajba GDgo, = 1,06 dz/ha
hochsten Ertrige und 1961, dem Jahr 0,10, = 1,87 defha
mit einem naBkalten Sommer, nur sehr b)
niedrige Kornleistungen erzielt. Direkte Sorte/Jahr 1939 1980 1961 M Sorte
Wechselwirkungen zw15_chen ja_hr und Adepta 15,48 0,65 1,49 8,87
Standraum bestehen nicht, wie auch' Praemata 13.17 8,63 0,46 742
der F-Test in Tab. 1 keine Signifikanz Caloria 14,34 9,63 0,49 8,15
zeigte. Jedoch waren die Differenzen Bitterhoifs Gelbe | 9,28 2,90 0,26 4,15
zwischen den Standriumen 1939 ge- D 595 = 212 dzfha, GDo 1o = 3,75 dz/ha GDygp, = 122 dzfha
ringer und 1960 und 1961 deutlich Po,195 = 216 defha

té8Ber. o) ) . | Bitterhots ;
g Tm Mittel der Sorten und Jahre' er- Standraum/Sorte Adepta | Praemata { Caloria lGiib?; s M Standraum
gaben SiCh. deutliche _St andraum- I 40 X 10cm 10,06 8,60 | 10,67 4,38 8,68
unterschiede, wobei der engste II.40 x 25cm 9,02 | . 7,35 7,66 4,11 7,04
Standraum von 40 X 10 cm =25 Pflan- It 40 X 40cm 6,64 6,23 | 611| 3,04 5,73
zen je qm hohere Ertrige brachte als D5 = 212 dzfha, GDo,y0p = 3,75 dzfha GDsgp = 2,06 dz/ha
die weiteren Pflanzenabstdnde (siehe GDo,35; = .87 dz/ha
Tab. 2¢). p ]

Die Unterschiede zwischen den drei Standtaum | 1=4oxwocm TE=s0xz5 om 1T =40x 40 cm
frihen und mittelfriihen Sorten wa- _ =A% 1959 | 1960 | 1961 | 1959 | 1960 | 196t | 1959 | r960 | 19t
ren im Mittel der Jahre und Stand- %deptat, 17,12 12,2% 3,12 | 16,19 9,82 | 1,05 13,12 2,50 9,30

5 : : raemata 13,26 11, 0,92 | 14,50| 7,25 | 0,29 | 11,7 75 | 9,17
Bitterhoffs
gesichert, wahrend die altere Sorte Gelbe 9,07} 3,38 0,70 | 8,82| 3,44 | 0,06 | 9,94| 1,83 | 0,01

‘Bitterhoffs Gelbe’ nur etwa die Hilfte
des Ertrages von ‘Adepta’ und ‘Calo-

GDS% = 3,67 dz/ha
GDo,1% = 6,49 dz/ha
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versuch mit einer Saatstirke von go kg/ha in den
drei Untersuchungsjahren gepriift. Es ergaben sich
folgende Ertrage: 1959 17,5 dz/ha bei 53 Pflanzen je
qm, 1960 20,9 dz/ha bei 61 Pflanzen je qm, 1961
5,9 dz/ha bei 40 Pflanzen je qm.

In Speyer wurden die Versuche in Verbindung mit
der Registerpriffung durchgefithrt, bei der keine
Ertragsfeststellungen vorgenommen werden.

b) Einflufl des Standraumes
auf die Wuchshoéhe

- Die Wuchshéhenmessungen dieses Versuches
mit den verschiedenen Mittelbildungen wurden fiir
GieBen in Tab. 3 zusammengestellt.

Die Jahresmittel ergaben die h6chsten Wuchs-
lingen 1960, in dem Jahr mit hohen Niederschligen
im Mai, Juli und August, und die geringsten im
trockenen Jahr 1959.

Auch traten deutliche Sortenunterschiede auf,
indem bei ‘Adepta’ und ‘Caloria’ die grofte und bei
‘Bitterhoffs Gelbe’ die geringste Wuchshéhe ge-
messen wurde. Dabei ergaben sich einige Wechsel-
wirkungen zwischen Sorte und Jahr. So waren die
Wuchshéhenunterschiede in den einzelnen Jahren
bei ‘Bitterhoffs Gelbe’ nur gering, wihrend ‘Adepta’
und ‘Caloria’ zwischen den Jahren stirkere Differen-
zierungen zeigten und ‘Praemata’ 1961 die gréBere
Pflanzenlidnge hatte, dagegen ‘Adepta’ und ‘Caloria’
1960 linger wurden.

Der Standraumeinflul auf die Wuchshéhe war
im Mittel der' Jahre und Sorten recht deutlich. Vor
allem nahm die Wuchshohe von Standraum I (40
X 10 cm) zu Standraum II (40 X 25 cm) deutlich
ab. Diese Erhéhung der Wuchsldnge beim engeren
Standraum war besonders 1960 gegeben, wihrend
in dem trockenen Jahr 1959 alle Standriume die
gleiche Wuchshéhe zeigten und 1961 eine geringere
Differenzierung, vor allem kein Abfall der Pflanzen-
linge zwischen Standraum II (40 X 25cm) und
Standraum III (40 X 40 cm) auftrat. Die Sorten
reagierten unterschiedlich auf die Verdnderung des
Standraumes. ‘Bitterhoffs Gelbe’ zeigte, wie auch
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beim Kornertrag, keine grofe Beeinflussung durch
den Standraum. Auch nahm die Wuchshohe bei
‘Praemata’ 1960 von Standraum I zu Standraum II
stirker ab als bei den tibrigen Sorten, wihrend 1961
bei ‘Adepta’ und ‘Caloria’ die Differenzierung zwi-
schen Standraum I und II etwas deutlicher als bei
‘Praemata’ war.

Diese deutlichen Wechselwirkungen zwischen
Standraum, Sorte und JahreseinfluB kommen auch
in Tab.4, in der die Wuchshohenmessungen des
Versuches in Speyer zusammengefaBit sind, zum
Ausdruck. Hier fielen einige Varianten aus, so daB
nur eine beschrinkte Mittelbildung moglich war.

Die Wuchshéhen waren auf dem trockeneren
Standort allgemein geringer als in GieBen. Es zeigten
sich hier jedoch &hnliche Sortenabstufungen,
indem ‘Adepta’ und ‘Caloria’ die hoéchsten Sorten
waren, wiahrend ‘Bitterhoffs Gelbe’ deutlich kiirzer
blieb. Auch Jahresunterschiede waren vorhanden,
die aber anders als in Gie8en lagen. In Speyer wurden
1959 die groBten und 1961 die geringsten Wuchshéhen
gemessen.
wirkungen zwischen Sorte und JahreseinfluB, so war
‘Caloria’ 1959 etwas linger als ‘Adepta’, dagegen hatte
‘Adepta’ 1960 und 1961 die grofere Pflanzenldnge.

Der StandraumeinfluB auf die Wuchshéhe war
in Speyer wesentlich geringer als in GieBen. . Im
Gegensatz zu Gieflen zeigte der weiteste Standraum
(40 X 40 cm) im Mittel der Sorten die lingeren
Pflanzen, vor allem 1961. Dagegen waren 1959 die
Pflanzen beim Standraum II (40 X 25 cm) etwas
linger. Auch zwischen Sorte, Jahr und Standraum
traten einige Wechselwirkungen auf. Die Sorte
‘Praemata’ zeigte 1959 beim weitesten Standraum
(40 X 40 cm) die hdchste Wuchslinge, wihrend
‘Adepta’ 1961 beim weitesten Standraum relativ
héher als die ibrigen Sorten wurde und ‘Caloria’
1959 beim Standraum II (40 X 25 cm) die lingsten
Pflanzen aufwies.

Zu diesen Untersuchungen iiber die Wuchshohe
muf festgestellt werden, daf starke Wechselwirkun-
gen zwischen Sorten, Jahren, Standrdumen und

Tabelle 3. Standraumversuch mit 4 Sovien in 3 Jahven.
Gieflen 1959, 1960 und 1961.
Wuchshohe in cm

Auch ergaben sich deutliche Wechsel-

Standraum I=40x10cm II =40x25cm IIX ‘= 40 X 40 cm M Sorte

Sortef Jahr 1959 1960 1961 M 1959 1960 1961 \ M 1959 1 1960 _1961 ‘ M 1959 1960 1961 M
Adepta 63,8 | 93,4 | 87,4 1 81,5 [ 64,3 | 74,9 | 74,7 | 71,3 [ 63,0 | 80,5 | 77.9 | 73,8 | 63,7 | 81,1 | 80,0 | 75,5
Praemata 55,1 | 90,1 { 68,9 | 71,4 | 56,6 | 52,7 | 64,7 | 58,0 | 57,3 | 41,3 | 61,5 | 53.4 | 56,3 | 61,4 | 65,1 | 60,9
Caloria 63,4 | 90,1 | 82,0 | 78,51 63,2 | 84,2 | 73,4 { 73,6 | 64,6 | 77,1 | 72,9 | 71,5 | 63,7 | 83,8 | 76,1 | 74.5
Bitterhoffs Gelbe 50,2 | 56,5 | 43,7 | 50,1 | 51,6 | 43,7 | 458 | 47,0 | 50,5 | 47,7 | 47,6 | 48,6 | 50,8 | 49,3 | 45,7 | 48,6
M Standraum 58,1 | 82,5 | 70,5 | 70,4 | 58,9 | 63,9 | 64,7 | 62,5 | 58,9 | 61,7 | 65,0 | 61,8
M Jahr 58,6 | 69,4 | 66,7

Tabelle 4. Standraumversuch in Speyer 1959, 1960 und 1961.
Wuchshéhe in cm
gta;ldraum I=40x10cm II=40x25 cm III == g0 X 40 cm M Sorte
ortefJahr 1959 ‘ 1960 1961 M 1959 1960 1961 M 1059 1960 1961 M 1959 1960 ’ 1961 \ M

Adepta 63,4 | 53,3 | 50,9 | 559 | 71,2 | 58,6 | 57,0 | 62,3 | 67,1 | 62,0 | 68,9 | 66,0 | 67,2 | 58,0 | 58,9 | 61,4
l?raemata 62,7 | 50,5 | 43,3 | 52,2 | 64,5 | 48,1 | 43,3 | 52,0 | 65,4 | 41,7 | 48,2 | 51,8 | 64,2 | 46,8 | 44,9 | 52,0
Caloria 70,6 | 58,3 | 48,0 | 59,0 | 75,6 | 51,0 | 58,7 | 61,8 | 70,3 | 54,8 | 66,1 | 63,7 | 72,2 | 54,7 | 57,6 | 61,4
Bitterhotfs Gelbe 55.8 | 43.3 | 33,7 | 443} 570 | — — 350 | — | — 559 | — —
M Standraum 63,1 | 51,4 | 44,0 | 52,8 | 67,1 64,5
M Jahr 64,9
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Standorten bestehen. Sehr deutlich waren die Aus-
wirkungen des Standraumes auf die Wuchshéhe und
noch stérker die Variabilitdt durch die Jahreswitte-
rung und Standorteinfliisse, wobei sicher die Wasser-
versorgung eine entscheidende Rolle spielt. Auch
verinderte der Standraum die Relation der Sorten
in der Wuchslange.

¢) Die Verzweigung bei unterschiedlichen
Standrdumen

Die Zahl der Verzweigungen wird verstindlicher-
weise durch den Standraum stirker beeinfluBt, wie
Tab. 5 fiir Giefen zeigt.

Im Mittel der Sorten und Standriume war die
Zahl der Seitenzweige in den drei Jahren 1959 mit
6,2 Seitenzweigen pro Pflanze am héchsten und 1961
mit 4,4 am niedrigsten, '

W. ScuUSTER und IF. SPENNEMANN ¢

Der Ziichter

Ahnlich wie die Jahresunterschiede waren die
Sortendifferenzierungen. Die starkste Ver-
zweigung hatte ‘Bitterhoffs Gelbe’ mit 6,5 Seiten-
zweigen pro Pflanze, wihrend bei ‘Adepta’ nur
4,1 Zweige festgestellt wurden.

Den stirksten EinfluBl iibte der Standraum auf
die Verzweigung aus. Der enge Standraum (40
X 10 cm) hatte im Mittel der Sorten und Jahre 3,4
Seitenzweige, wihrend beim Standraum II (40
X 25 cm) 5,7 und bel 40 X 40 cm 6,6 Verzwelgungen
pro Pflanze ermittelt wurden. Die Zunahme der
Seitenzweige von Standraum I zu IT war 1960, wohl
durch die héhere Pflanzenzahl (45-—50je qm) be-
dingt, am gréBten, dagegen wirkte sich 1961 die
VergroBerung des Standraumes von 10 auf 6,7 Pflan-
zen (pro qm) nicht auf die Verzweigungen aus.
‘Adepta’ zeigte beim engsten Standraum eine deut-

Tabelle 5. Standraumversuch mit 4 Sovien in 3 Jahven.
GiefSen 1959, 1960 und 1961.
Zahl der Verzweigungen je Pflanze (Gesamt)

Standraum I=40X10cm II=40x25cm III = 40X 40 cm M Sorte
Sorte/ Jahr 1059 | 1960 | 1961 | M 1959 | 1960 | 1961 | M 1959 | 1960 | 1961 | M 1959 | 1960 | 1961 | M
| ‘ ,
Adepta 24 | L7 | 24 | 22 | 41 | 53 0 48 | 47153 | 64 | 47 55|39 | 45 | 49 | 41
Praemata 47 | 29 | 35 | 34 )57 | 63159 6073165 |51 ]63]59) 52| 48] 53
Caloria 4,1 3,2 2,5 3,3 6,0 6,0 4,3 5,4 7,8 6,1 4,6 6,2 6,0 5,1 3,8 5,0
Bitterhoffs Gelbe 6,6 | 3,4 3,5 | 45 | 9.2 | 55 5% | 6,8 |10,5 8,5 58 | 83 1 88 | 58 | 50 | 6,5
M Standraum 4,5 2,8 3,0 | 3,4 6,3 5,8 5,2 57 | 7.7 6,0 ‘ 5,1 l 6,6
M Jahr | i 6,2 5,2 4.4
Tabelle 6. Standvaumversuch is Speyer 1956, 1960 und 1961.
Zahl der Verzweigungen je Pflanze (Gesamt)
Standraum I =40X 10cm II =40 X 25cm IIT =40 X g40cm M Sorte
SortefJahr 1959 (560 1g61 M 1959 1960 l 1961 M 1959 1g60 1961 M 1959 | 1960 1961 ‘ M
i
Adepta, 2,1 | 36 | 17 | 25| 39 | 50 ‘ 38 | 43|53 | 49 |57 53|37 | 45 37| 4°
Praemata 30 | 54 | 27 | 37| 48 | 7.4 ] 35| 52 )] 56| 68 47 | 56|45 | 65| 36 49
Caloria 2,2 4,5 2,5 3,1 4,0 51 | 3,8 43 | 6.3 6,7 4,6 58 | 4,2 5,5 3,6 4,4
Bitterhoifs Gelbe 31 | 53|35 | 40] 50| — | — 7.5 | — — 52 | — —
M Standraum 2,6 | 4,7 | 26 | 3,3 | 4.4 6,2
M Jahr 4,4
Tabelle 7. Standraumuversuch mit 4 Sovien in 3 Jahven.
Gieflen 1959, 1960 und 1961.
Zahl der Verzweigungen zweiten Grades
Standraum I=40 X 100m ) 11 = 40 X 25 cm III = 40 X 40 Ccm M Sorte
Soste/ Jahr 1959 1960 I 1961 [ M 1939 l 1960 | 1961 [ M 1959 | 1960 \ 1961 ‘ M 1959 ‘ 1960 ‘ 1961 | M
: i \ 1 !
Adepta o 0 o o 0,2: | © o 0,1 0,6 0,6 0,1 0,4 0,3 0,2 ! o 0,2
Praemata 0,2 o o 0,1 0,3 0,3 0,1 0,2 0,9 0,8 0,4 0,7 0,4 0,4 ! 0,2 0,3
Caloria 0,2 | o o 0,1 0,3 0,3 | o 0,2 1,1 0,5 0,1 0,6 0,5 0,3 o 0,3
Bitterhoffs Gelbe 0,5 | 0,1 o 0,2 1,5 0,1 0,2 0,6 2,5 3,0 0,2 1,9 1,5 1,1 0,1 ‘ 0,9
M Standranm 0,2 0,0 0,0 0,1 0,6 0,2 0,1 0,3 1,3 1,2 0,2 ‘ 0,9 \ \
M Jahr 0,7 0,5 0,1
Tabelle 8. Standraumversuch in Speyer 1959, 1960 und 1961.
Zahl der Verzweigungen zweiten Grades
Standranm I=4c x 10cm II = 40 X 25cm 111 = 40 X 40¢m M Sorte
Sorte/Jahr 1059 l 1960 1961 l M 1959 i 1960 I 6t | M 1959 l 1960 | 1961 ] M 1959 | 1g6o | 1961 | M
Adepta o ! o o o) o ! 0,1 0,1 o,1| o,1 0,4 0,6 0,4] o,0 0,2 0,2 0,1
‘Praemata o o o o o ’ 1,3 o - o,4] 0,3 0,5 0,2 0,31 0,1 0,6 0,1 0,3
Caloria o o o o) o 0,2 0,2 0,1 o 1,5 0,1 9,5 0 0,6 0,1 0,2
Bitterhoffs Gelbe 0 o o o o| — - 1,2 — - 04! — -
M Standraum o ; o ) o) o ‘ 0,4‘ l
M Jahr i ! ! 0,1
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Tabelle 9. Standraumversuch in Gieflen und Speyer (1959 — 1 961 )
Linge des gréfliten Seitenzweiges pro Pflanze in cm

Sorten' ZWlSChen c.l'en Standraum I =40 x 10cm II = 40 X25cm III = 40 X 40cm M Sorte
Sorten und' Standrdu- Sorte/Standort GieBen ‘ Speyer GieBen Speyer GieBen Speyer GieBen Speyer
men bestanden nur ge- ‘

ringe ' Wechsngirkun- Adepta 28,5 | 20,2 | 464 | 4506 |s540| 469 430 37,6
gen, wie auch die Sorten gr’ldemata 27,7 | 23,3 32% 31,g ?4,8 3;% 33,5 | 291
in den einzelnen Jahren a10T12 3L4 1 27,3 |40, 49, 2,3 | 49 44,1 | 39,0
Ahnlich auf die Ve{‘énde- Bitterhoffs Gelbe 21,9 1 (23.8) | 34.4 | (46,7) | 32,8 | (43.2) | 29.4 | (37,9
rung des Standraumes M Standraum 27,4 | 41,9 43,5 |

reagierten.

In Speyer traten dhnliche Sortenabstufungen wie
in GieBen auf (siehe Tab. 6). Nur war hier 1960 die
Verzweigung stédrker als 1959 und 1961.

Die Zahl der Seitenzweige stieg mit dem weiteren
Standraum in ganz dhnlicher Weise wie in GieBen an.
Selbst die geringere Zunahme der Verzweigung von
Standraum I zu Standraum II bei ‘Caloria’ und die
geringe Differenz von Standraum II zu Standraum I1I
bei ‘Praemata’ sind auf diesem Standort wiederzu-
finden, wie auch ‘Adepta’ eine deutlich geringere
Verzweigung beim engsten Standraum (40 X 10 cm)
hatte.

Ebenso oder noch deutlicher kommt der Stand-
raumeinflul} bei der Anzahl der Verzweigungen
zweiter Ordnung in Tab. 7 und Tab. 8§ zum Aus-
druck.

Auch die Jahresunterschiede sind bei diesen Zu-
sammenfassungen sehr deutlich und in Speyer anders
als in GieBlen. Ebenso zeigt sich, daB die einzelnen
Sorten unterschiedlich auf die Erweiterung des
Standraumes reagieren kénnen. So ist die Zahl der
Seitenzweige zweiter Ordnung bei ‘Bitterhoffs Gelbe’
beim weitesten Standraum wesentlich groBer als
bei den ibrigen Sorten, wie auch diese Sorte einen
weiteren Standraum durch Erhéhung der gesamten
Seitenzweige ausgleichen konnte (siche Tab. 5 und 6)
und dadurch bei dieser Sorte im Gegensatz zu den
iibrigen kein so deutlicher Ertragsabfall (siehe Tab. 2)
eintrat.

Die Ansatzhohe der Verzweigung wurde eben-
falls durch den Standraum verindert, wobei keine
wesentlichen Jahres- und Sortenunterschiede auf-
traten. Auch waren die Ergebnisse in Speyer und
GieBen sehr dhnlich. Die Ansatzhshe der Seitenzweige
erfolgte im Mittel aller Sorten und Jahre bei Stand-
raum I (40 X 10cm) am 2,2ten Blattknoten, ‘bei
Standraum II (40 X 25 cm) am 1,6ten und bei Stand-
raum IIT (40 X 40 cm) am 1,3ten Nodium. — Aus
Platzmangel wurde auf eine tabellarische Darstellung
verzichtet.

Nicht nur die Zahl, sondern auch die Linge der
Seitenzweige wurde durch den Standraum variiert.
Dabei ergaben sich (Tab. g) einige Jahres- und Sorten-
unterschiede sowie auch Wechselwirkungen zwischen
Sorte und Standraum.

Der lingste Seitenzwelg war im Mittel aller Varian-
ten bei ‘Adepta’ 43,0 cm, bei ‘Praemata’ 33,5 cm,
bei ‘Caloria’ 44,1 cm und bei ‘Bitterhoffs Gelbe’
29,4 cm lang.

Beim engsten Standraum (40 X 10 cm) wurden
27,4 cm, bei Standraum IT (40 X 25 cm) 41,9 cm und
beim Standraum III (40 X 40 cm) 43,5 cm gemessen.,
Aber die vier Sorten reagierten unterschiedlich auf
die Standraumverinderung. ‘Adepta’ und ‘Caloria’
zeigten besonders in GieBen, aber auch in Speyer,

ein Lingerwerden des groBten Seitenzweiges der
einzelnen Pflanzen von Standraum II zu Stand-
raum III, wihrend ‘Praemata’ und ‘Bitterhoffs
Gelbe’ eine Verkiirzung der Seitenzweige durch die
Erweiterung des Standraumes von 40 X 25 cm auf
40 X 40 cm aufwiesen, wie aus Tab. g zu erschen ist.
Auch machte sich 1960 in Gielen der engere Stand
bei Standraum I gegeniiber den anderen Jahren
bemerkbar, indem die Differenz von Standraum I
zu II in diesem Jahr etwas gréBer war.

d) Zahl der Blattknoten (Nodien)
pro Pflanze

Obwohl die Wuchshéhe mit dem weiteren Stand-
raum abnahm (Tab. 3), nahm die Zahl der Blatt-
knoten an der Hauptachse mit der VergréBe-
rung des Standraumes zu (siche Tab. 10 und 11),
d. h. die Internodien wurden auf beiden Standorten
deutlich kiirzer durch Erweiterung des Standraumes
von 40 X 10auf 40 X 25cm. Eine weitere Ver-
groBerung des Standraumes auf 40 X 40 cm brachte
keine Vermehrung der Nodien an der Hauptachse.

Zwischen den beiden Standorten bestanden kaum
Unterschiede, lediglich 1959 wurden in Speyer all-
gemein mehr Blattknoten am Haupttrieb festgestellt,
Auf beiden Standorten machten sich auch die gleichen
Sortenunterschiede bemerkbar: ‘Adepta’ hatte etwas
mehr und ‘Praemata’ etwas weniger Blattknoten als
die beiden anderen Sorten.

Es machten sich auch einige Wechselwirkungen
bemerkbar, indem die Sorten nicht in jedem Jahr
und auf jedem der Standorte gleichsinnig auf die
Vergr6Berung des Standraumes reagierten.

Die Zahl der Blattknoten an den Seiten-
zweigen hingt verstindlicherweise stark von der
Zahl der Seitenzweige ab, so daB diese mit Erweite-
rung des Standraumes stark zunehmen mufl. Deshalb
wurde auf die Wiedergabe der Tabellen verzichtet.

Es bestanden #hnliche Sortenrelationen wie bei
der Zahl der Seitenzweige: ‘Adepta’ hatte etwas
weniger Blattknoten an den Seitenzweigen (16,7)
und ‘Bitterhoffs Gelbe’ etwas mehr (23,3). Auch
deutliche Jahresunterschiede traten auf, indem auf
beiden Standorten 1959 eine hohere und 1961 eine
geringere Anzahl von Nodien an den Seitenzweigen
gezdhlt wurden als 1960. Auch wurde, wie bei der
Zahl der Verzweigungen, die stirkste Zunahme der
Blattknoten an den Seitenzweigen beim gréBeren
Standraum 1959 festgestellt.

Die Standraumunterschiede im Mittel der Jahre
und Sorten betrugen 'in Gieflen: I = 40 x 10cm
=09,7; I = 40 X 25 cm = 25,2; III = 40 X 40 cm
= 29,9 Blattknoten an den Seitenzweigen. In Speyer
wurden praktisch die gleichen Werte gefunden. Auch
gewisse Wechselwirkungen zwischen Sorte und Stand-
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raum traten zutage, indem ‘Praemata’ wie bei der
Verzweigung weniger auf die Standraumerweiterung
von II zu III reagierte als die iibrigen Sorten, zu-
mindest 1960 und 1961 in GieBen.

e) Anzahl der Hiilsen je Pflanze

Ein wichtiger Faktor fiir die Ertragsbildung der
Sojabohne diirfte dieZahl der Hiilsen je Pflanze
sein. Wie die Tab. 12 zeigt, geht diese mit -den gro-
Ben Ertragsunterschieden in den einzelnen Jahren
(Tab. 2a) weitgehend parallel.

Die Sortenunterschiede in Tab. 12 sind dagegen
stdrker als beim Samenertrag (Tab. 2b). Deutlich
mehr Hiilsen je Pflanze hatten ‘Adepta’ und ‘Caloria’,
wihrend bei ‘Bitterhoffs Gelbe’ und auch bei ‘Prae-
mata’ weniger festgestellt wurden. In dem un-
glinstigen Jahr 1961 war die Zahl der Hiilsen bei
‘Adepta’ deutlich hoher, wihrend hier ‘Caloria’
weniger Hiilsen als die beiden anderen Sorten aus-
gebildet hatte.

Der Standraum wirkte sich stark auf die Hiilsen-
zahl je Pflanze aus, wobei die Sortenunterschiede im
wesentlichen bei allen Standrdumen vorhanden waren.
Deutlicher waren die Sortendifferenzierungen bei den
weiteren Standrdumen und hier besonders 1959 und
1960. Die groBere Zahl von Pflanzen bei Stand-
raum I 1960 macht sich in einer relativ geringen An-
zahl von Hiilsen bemerkbar. In dem ungiinstigen
Jahr 1961 nahm die Zahl der Hiilsen mit Vergrofle-
rung des Standraumes nicht zu, sondern sogar ab.
In Speyer waren die gleichen Tendenzen vorhanden.
Hier war jedoch in allen drei Jahren ein Anstieg der
Hiilsenzahl pro Pflanze durch die Standraumver-
groBerung gegeben und die Werte lagen insgesamt
etwas hoher: ‘Adepta’ = 45,9; ‘Prdemata’ = 31,0;
‘Caloria’ = 38,9.

Da8 die Variabilitidt der Hiilsenzahl je Pilanze nicht
nur durch die stirkere Verzweigung bedingt wurde,
zeigt Tab. 13, in der die Zahl der Hiilsen an der
Hauptachse zusammengestellt wurde.

Es lassen sich weitgehend die gleichen Relationen
wie in Tab. 12 ablesen, nur sind die Differenzen all-
gemein und besonders zwischen den Standriumen
geringer. Dies ist verstindlich, wenn man den star-
ken Einflufl des Standraumes auf die Verzweigung
beriicksichtigt (sieche Tab. 5 u. 0},

Auch unter den Verhiltnissen des Standortes
Speyer ergaben sich ganz &hnliche Abstufungen.
Hier zeigten sich nur die Jahresunterschiede anders,
indem das Jahr 1961 giinstiger fiir den Sojabohnen-
anbau als in GieBen war, was sich auch auf die Zahl
der Hiilsen pro Pflanze auswirkte. Auch hier wurde
auf die Wiedergabe der Tabellen aus Platzmangel
verzichtet.

f) Hohe des untersten Hiilsenansatzes iiber
der Erde

Fiir die maschinelle Ernte der Sojabohnen ist es
wichtig, daB die untersten Hiilsen nicht zu dicht am
Boden sitzen. Dieses Merkmal ist sortentypisch, wie
die Tab. 14 und 15 zeigen.

Den héchsten Hiilsenansatz tiber der Erde hatte
im Mittel aller Jahre und Standriume auf beiden
Standorten ‘Praemata’, dagegen setzten die Hiilsen
bei ‘Caloria’ und ‘Bitterhoffs Gelbe” deutlich tiefer
an.

W. ScHUSTER und F. SPENNEMANN ¢

Der Ziichter

Die Jahresunterschiede waren in Gieflen grof. Hier
waren in dem Jahr 1961, wo nur wenige Hiilsen zur
Ausbildung kamen, diese sehr hoch angesetzt.

Mit der Erweiterung des Standraumes setzten. die
Hiilsen tiefer an, wobei sich der Unterschied von
Standraum I zu II auf beiden Standorten stédrker
bemerkbar machte. In Gieflen wurde die Relation
von Standraum I zu II 1960 etwas durch den dich-
teren Stand bei Standraum I verschoben. Die Sorten-
unterschiede im Mittel der Jahre waren in GieBen
beim engeren Standraum weniger deutlich als bei
den beiden weiteren; d. h. ‘Caloria’ setzte bei Stand-
raum II und IIT besonders tief an. In Speyer war
dies jedoch nicht festzustellen, und in GieBlen wird
die Bedeutung dieser Feststellung durch stirkere
Wechselwirkungen zwischen Sorte und Jahre beim
Standraum I abgeschwicht.

g) Anzahl der Kérner pro Pflanze

Die Zahl der Kérner pro Pflanze, die zusammen mit
dem Tausendkorngewicht den Einzelpflanzenertrag
ergibt, wird bestimmt von der Hiilsenzahl und der
durchschnittlichen Zahl der Kérner pro
Hiilse. Letztere variiert nur in engeren Grenzen,
wie aus Tab. 16 zu ersehen ist.

Die Sortenunterschiede waren im Mittel der Stand-
rdiume und Jahre gering. ‘Adepta’ hatte im Mittel
etwas mehr Koérner in den Hiilsen, besonders 1959.

Auch waren die Jahresunterschiede recht deutlich.
Durch den Standraum wurde dagegen die Anzahl
der Samen je Hiilse nicht verdndert. Wechselwirkun-
gen zwischen den Sorten und Jahren oder Stand-
riumen waren nicht festzustellen.

So folgt die Zahl der Kérner je Pflanze in
Tab. 17 weitgehend der Hilsenzahl (Tab. 12), nur
daB die Sortenunterschiede und die Differenzen zwi-
schen den Jahren noch deutlicher sind.

Auch einige Wechselwirkungen zwischen Stand-
raum und Sorte traten auf. Hier wird, wie bel der
Zahl der Hiilsen in Tab. 12, 1960 eine andere Reak-
tion von ‘Praemata’ auf die VergréBerung des Stand-
raumes 1T zu I1I ersichtlich, indem eine Abnahme der
Kornzahl je Pflanze mit dem weiteren Standraum
festgestellt wurde. Diese trat jedoch beim Korn-
ertrag je ha nicht in. Erscheinung (Tab. 2d), wohl
aber beim Einzelpflanzenertrag, wie aus Tab. 19
hervorgeht. Weiter fillt 1960 die allgemein geringe

" Kornzahl bei Standraum I auf, die durch die hohere

Pflanzenzahl (45—50) in diesem Jahr verursacht
wurde. — Die Ergebnisse in Speyer ergeben eine
dhnliche Aussage, aus Platzmangel mufite auch hier
wie im folgenden auf die Wiedergabe der Tabellen
verzichtet werden.

h) Die Variabilitat
des Tausendkorngewichtes

Der Einzelpflanzenertrag setzt sich zusammen aus
der Zahl der Kérner je Pilanze und dem Tausend-
korngewicht. Das Tausendkorngewicht wurde
hier 1959 und 1960 durch Wiegen von 3mal 100 Kor-
nern bestimmt, leider fehlt diese Feststellung 1961
und eine Riickrechnung aus der ermittelten Pflan-
zenzahl und dem XKorngewicht der Einzelpflanze
ist bei den geringen Ertrigen und der groflen Varia-
bilitdt zwischen den einzelnen Pflanzen in diesem
Jahr sehr ungenau.
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Tabelle 10. Standrvaumversuch mit 4 Sovien in 3 Jahven.
Giefen 1959, 1960 und 1961.
Zahl der Blattknoten an der Hauptachse

Standraum I =40 X 10cm II = 40 X 25 cm IIT = 40 X 40 cm M Sorte
Sorte/Jahr 1050 | 1960 1961 M 1959 | 1960 1961 M 1959 1960 1961 M 1959 | 1960 196r | M
Adepta 12,0 | 12,1 | 14,9 | 13,0 | 18,2 | 14,2 | 17,8 | 16,7 | 15,8 | 15,1 | 16,2 | 15,7 | 15,3 | 13,8 | 16,3 | 15,1
Praemata 13,5 | 10,2 | 13,8 | 12,5 | 14,7 | 13,8 | 15,1 | 14,5 | 15,5 | 13,4 | 14,3 | 14,4 | 14,6 | 12,5 | 14,4 | 13,8
Caloria 14,1 | 11,7 | 11,9 | 12,6 | 15,0 | 14,5 | 14,5 | 14,7 | 16,3 | 12,9 | 14,8 | 15,5 | 15,1 | 13,0 | 13,7 | 14,0
Bitterhoffs Gelbe 14,4 | 11,3 | 11,8 | 12,5 | 15,9 | 19,2 | 14,5 | 16,5 | 16,3 | 13,3 | 16,8 | 15,5 | 15,5 | 14,6 | 14,4 | 14,8
M Standraum 13,5 | 11,3 | 13,1 | 12,7 | 16,0 | 15,4 | 15,5 | 15,6 | 16,0 | 13,7 | 15,5 | 15,3
M Jahr ' 15,1 1 13,5 | 14,7
Tabelle 11. Standraumversuch in Speyer 1959, 1960 und 1961.
Zahl der Blattknoten an der Hauptachse
Standraum I =40 X 10cm IT = 40 >< 25 cm II1 = 40 X 40cm M Sorte
Sortc/Jahr 1959 1960 1961 M 1959 1960 1961 M 1959 | 1960 1961 f M 1959 | 1960 | 1961 l M
Adepta 15,8 | 12,0 | 12,3 | 13,4 | 18,8 | 13,5 | 13,9 | 15,4 | 18,9 | 14,7 | 15,5 | 16,4 | 17,8 | 13,4 | 13,0 | 15,0
Praemata 14,9 | 12,5 | 10,7 | 12,7 | 16,8 | 13,3 | 12,0 | 14,0 | 17,4 | 13,0 | 13,4 | 14,6 | 16,4 | 12,9 | 12,0 | 13,8
Caloria, 16,4 | 13,3 | 10,3 | 13,3 | 18,5 | 13,1 | 13,7 | 15,1 | 17,7 | 12,0 | 14,3 | 14,7 | 17,5 | 12,8 | 12,8 | 14,4
Bitterhoffs Gelbe 15,9 | 11,6 | 11,3 | 12,9 | 17,7 — — 18,3 — — 17,3 — —_
M Standraum 15,8 | 12,4 | 11,2 | 13,1 | 18,0 18,1
M Jahr . ’ 17,3
Tabelle 12. Standraumwversuch mit 4 Sovien in 3 Jahven.
Giefen 1959, 1960 und 1961,
Zahl der Hiilsen pro Pflanze (Gesamt)
Standraum I =40 X 10em Il = 40 X 25 cm IIT = 40 X 40cm M Sorte
Sorte/Jahr 1959 1960 1061 M 1959 | 1960 1961 M 1959 1960 1961 M 1959 | 1960 1961 M
Adepta 358 | 12,4 | 10,8 | 19,7 | 58,4 | 47,3 | 9.1 | 383|715 | 60,0 | 4.4 | 456552 | 40,2 | 8,1 | 34,5
Praemata 31,5 | 11,2 | 4,2 | 15,6 | 49,7 | 40,1 | 2,4 | 30,7 | 66,8 | 351 | 1,5 | 34,5 | 49,3 | 288 | 2,5 | 26,9
Caloria 31,7 | 15,0 | 2,4 | 16,4 | 57,6 | 49,6 | 1,9 | 364 | 80,4 | 63,3 | 1,3 | 48,3} 56,6 | 42,6 | 1,9 | 33,7
Bitterhoffs Gelbe 24,7 8,7 2,0 | 12,1 | 43,8 | 23,6 | 2,4 | 23,3 | 62,4 | 22,5 | 2,2 | 29,0 43,6 | 18,3 | 2,5 | 21,5
M Standraum 30,9 | 11,8 51 16,0 | 52,4 | 40,2 | 4,0 | 32,2 | 70,3 | 45,5 | 2,4 | 39,4
M Jahr 51,2 | 32,2 | 3,3
Tabelle 13. Standraumversuch wit 4 Sovten in 3 Jahven.
Gieflen 1959, 1960 und 1961.
Zahl der Hiilsen an der Hauptachse
Standraum I =40 X 10cm II = 40 X 25 cm III = 40 X 40cm M Sorte
Sorte/Jahs 1959 i 1960 l 1961 ] M 1939 1960 ] 1961 M 1959 1960 | 1961 M 1959 “ 1960 | 1961 ‘ M
Adepta 21,1 | 8,8 8,6 | 12,8 26,2 | 15,1 é 4,5 | 15301 29,6 | 18,1 | 1,9 | 16,5 25,6 | 14,0 | 50 | 14,9
Praemata 12,0 | 6,0 3,1 7,0 | 15,17] 9,4 1,3 8,6 | 21,6 7,5 | 0,9 10,0 | 16,2 7,6 1,8 8,5
Caloria, 14,9 | 8,6 1,7 8,4 | 19,6 | 13,3 | 0,5 11,1 | 21,5 | 13,8 | 0,6. | 12,0 | 18,7 | 11,9 | 0,9 | 10,5
Bitterhoffs Gelbe 6,8 | 3,6 2,2 4,3 | 10,4 4,6 | 1,2 5,4 | 12,5 4,7 | 1,4 6,2 9,9 4,3 | 1,6 5,3
M Standraum 13,7 | 6,8 | 3,9 811178 | 106 | 1,9 | 10,1213 110} 1,2 | 11,2
M Jahr | 17,6 | 9,5 | 2,3
Tabelle 14. Standrawmversuch mit 4 Sovien in 3 Jahven.
Gieflen 1959, 1960 und 1961.
Erster Hiilsenansatz iiber der Erde in cm
Standraum I =40X 10cm II = 40 X 25 cm IIl = 40 X 40cm M Sorte
Sorte/Jahr 1950 1960 | 161 | M 1959 | 1960 | 1961 M 1959 | 1960 | 1961 | M 1959 | 1960 | 1961 | M
Adepta 10,3 | 19,7 | 31,5 ‘ 20,5 | 87 86| 31,7 163]| 83| 73|269| 142} 91| 11,9 ] 30,0 17,0
Praerpata 12,2 | 13,4 | 36,2 | 20,6 § 13,1 | 11,1 | 20,6 | 17,0 | 10,7 | 13,7 | 22,4 | 15,6 | 12,0 | 12,7 | 29,4 | 18,0
Ca}]orla 13,3 | 18,2 | 27,0 | 19,5 8,9 9,4 | 19,5 | 12,6 7,8 7,6 1 24,8 | 13,4 | 10,0 | 11,7 | 23,8 | 15,2
Bitterhoffs Gelbe 16,9 | 15,8 | 15,8 1 16,2 | 12,7 9,4 | 22,6 | 14,9 | 13,3 9,8 | 17,7 | 13,6 | 11,7 | 14,4 | 18,7 | 14,9
M Standraum 13,2 | 16,8 | 24,6 \ 19,2 | 10,9 | 9,6 | 25,9 | 154 | 10,0 | 9,6 | 23,0 | 14,2 !
M Jahr 10,7 | 12,7 | 25,5




gewichte nur in engen Grenzen variierten. Vor allem

hatte der Standraum keinen wesentlichen EinfluB
auf das Tausendkorngewicht der Sojabohne, was
auch schon von A. H. PROBST 1945 sowie W. F. LE=-
MaN und J. W. LAMBERT 1960 festgestellt wurde.

lichen Samenzahl und dem mittleren Tausendkorn-
gewicht fithrt zu recht dhnlichen Werten, wie Tab. 19
zeigt.

In Tab. zo wurden die durch Wiegen ermittelten
Werte des Kornertrages der Einzelpflanzen zusam-

Dagegen sind einige Sortenunterschiede und auch mengestellt.
gewisse Jahreseinfliisse aus Tab. 18 ersichtlich. 1960 Es zeigen sich wie bei der Kornzahl je Pflanze
war das Tausendkorngewicht etwas héher als 1959 (Tab. 14) deutliche Sortenunterschiede, indem

und ‘Bitterhoffs Gelbe’ hatte ein gréBeres Korn als
die iibrigen Sorten, wobei auch einige Wechselwir-
kungen zwischen Jahren und Sorten auftraten.

i) Der Kornerirag der Einzelpflanze

Der Kornertrag der Pflanze wurde hier durch
Wiegen der Samen von 40 Pflanzen pro Variante

‘Adepta’ hoher und ‘Bitterhoffs Gelbe’ niedriger im
Einzelpflanzenertrag als die ibrigen Sorten lagen.
Ebenso deutlich waren die Jahresunterschiede.

Der Einfluf des Standraumes auf den Einzelpflan-
zenertrag war bei allen Sorten deutlich, wobel er mit
der Erweiterung des Standraumes von 4,3 g auf 9,0
und 11,6 g zunahm. Auch hier wurden 1960 beim
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Tabelle 15." Standrvaumversuch in Speyer 1959, 1960 und 1961.
Erster Hiilsenansatz tiber der Erde in cm
Standraum I =40 X 10cm Il = 40 X 25 cm -III = 40 X 40 cm M Sorte
Sorte/Jabx 1959 1960 | 1961 M 1959 1960 | 1961 M 1959 | 1960 | 1961 M 1959 | 1960 1961 | M
Adepta 19,0 | 10,1 } 10,6 | 13,5 9,8 | 6,7 8,3 8,3 8,6 | 5,0 9,0 7,5 | 12,8 7,3 9,3 9,8
Praemata 16,1 | 14,2 ! 13,3 | 14,5 } 11,1.| 9,0 | 10,0 | 10,3 | 10,4 | 9,8 8,8 9,7 | 12,5 | 11,0 | 11,0 | 11,5
Caloria, 10,9 11,3 ;. 9,6 | 10,6 6,51 7.4 8,3 7.4 5.3 | 7.5 8,5 7,1 7,6 8,7 8,8 8,4
Bitterhoffs Gelbe 11,0 | 12,0 1 8,1 | 10,4 7:5 — — 7,7 — — 8,7
M Standraum 14,5 | 11,0 | 10,4 | 12,3 8,7 8,0
M Jahr 10,4
Tabelle 16, Standraumversuch mit 4 Sovien in 3 Jahven.
Gieflen 1959, 1960 und 1961.
Durchschnittliche Anzahl der Korner in den Hiilsen
Standraum I=40x100cm II =40 X 25 cm III = 40 X 40 cm M Sorte
Sorte/Jabr 1959 l 1960 I 1961 | M 1959 1960 | 1961 ‘ M 1959 1960 1961 M 1959 | 1960 ! 1961 | M
|
Adepta 2,1 1,9 1,6 1,9 2,5 1,9 1,5 2,0 2,4 2,0 1,6 .| 2,0 2,3 1,9 1,6 2,0
Praemata 2,0 2,1 } 1,5 1,9 2,1 1,7 1,6 1,8 2,0 1,6 1,6 1,7 2,0 1,8 1,6 1,8
Caloria 1,7 1,6 | 1,7 1,7 1,8 1,6 1,7 1,7 1,8 1,7 1,2 1,6 1,8 1,6 1,5 1,7
Bitterhoifs Gelbe 1,7 1,5 | 1,7 1,6 1,5 1,5 1,4 1,5 1,6 1,5 1,3 1,5 1,6 1,5 1,5 1,6
M Standraum 1,9 1,8 1,6 1 1,8 2,0 1,7 1,6 1,8 | 2,0 1,7 1,4 l 1,7
M Jahr i 1,9 1,7 1,6
Tabelle 17. Standraumversuch mit 4 Sovien in 3 Jahven.
Gieflen 1959, 1960 und 1961.
Zahl der Korner je Pflanze
S‘tandraurn I =40 X 10cm II = 40 X 25 cm 11T = 40 X 40cm M Sorte
Sone/‘]a}‘xr 1959 1960 1961 ‘ M 1950 | 1960 ‘ 1961 M 1959 l 1960 1961 | M 1959 } 1960 ’ 1961 [ M
Adepta 75,4 | 21,4 | 17,1 | 38,0 | 145,9| 90,3 | 13,5 | 83,2 |164,5|129,1| 6,7 |100,1{128,6| 80,3 | 12,4 | 73,8
Praemata 62,2 | 23,6 5,8 | 30,5 |100,9| 65,8 | 3,1 | 56,6 |131,0| 59,3| 2,3 64,2| 98,0| 49,6 3,7 | 50,4
Caloria 52,3 | 23,8 3,5 | 26,5 | 101,4| 78,9 2,6 | 61,0 |140,0|102,6| 1,3 81,3] 97,9| 68,4 2,5 | 56,3
Bitterhoffs Gelbe 41,2 | 12,8 4,6 | 19,5 | 63,4 | 33,6 2,2 | 33,4 | 98,1 32,8| 2,8 44,6| 67,61 26,4 3,2 | 32,4
M Standraum 57,8 | 20,4 7,8 | 28,6 |102,9] 67,2 5.4 | 58,6 1133,4! 81,0] 3,3 72,6
M Jahr | 98,0 56,2 5,5
Tabelle 18. Standraumversuch mit 4 Sovien in 2 Jahven.
Gieflen 1950 u. 1960.
Tausendkorngewicht in gr
Standraum I==40 X 10 cm Il = 40 X 25 em III = 40 X 40cm M Sorte
Sorte/Jahr
1959 | 1960 | M 1959 | 1960 | M 1959 1960 M 1959 | 1960 | M
. \ ’
Adepta 139,2 1 150,2 l 144,7139,9 | 158,6 | 149,3| 136,0| 152,3 | 144,2]138,4 | 153,7 | 146,1
Praemata 146,0 | 140,2 | 143,1 [ 142,0 | 144,5 | 143,3 [ 144,2 | 148,0 | 146,1 | 144,1 | 144,2 | 144,2
Caloria : 148,7 1 161,5 | 155,1] 145,0 | 160,4 | 152,7 | 156,0 | 165,4 | 160,7 ] 149,9| 162,4 | 156,2
Bitterhoffs Gelbe 181,2 \ 194,0 | 187,6}184,0|184,2 | 184,1| 180,4 | 187,0| 183,7}181,9 | 188,4 | 185,2
M Standraum 153,8 | 161,5 | 157,6 | 152,7 | 161,9 | 157,4] 154,2 |.163,2 | 158,7
M Jahr 153,6 | 162,2
Aus Tab. 18 ist zu ersehen, daB die Tausendkorn- bestimmt. Die Errechnung ans der durchschnitt-
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Standraum I, wie bei der Kornzahl Tabelle 19. Standraumversuch mit 4 Sovien in 2 Jahven.
je Pflanze, wesentlich niedrigere Gieflen 1959 und 1960.
Wert fund durch d Errechneter Einzelpflanzenertrag in gr
erte getunden, was durc on (Kornzahl mal Tausendkorngewicht)
ums doppelte dichteren Stand der :

Pflanzen bei dieser Variante be- Standraum I =40 x 10em |II = 40 x 25 cm fIII = 40 X 40 cm M Sorte
dingt war. ortelJahr 1959 | 1960 | 1959 | 1960 | 1959 | 1960 | 1959 | 1960
Gewisse  Wechselwirkungen  zwi- Adepta vos | 32 | 20 143 | 22 10,7 | 17,8 | 12

] . B f 24 s 4 % f 24
schen Sorte und Stand{raum smd, Praemata o1 | 33 | 143 | o3 |180 | 88|41 | 79
1960 angedeutet, indem ‘Praemata’  Caloria 7.8 1 38 | 147 | 127 | 21,8 | 17,0 | 14,8 | 11,2
und auch ‘Bitterhoifs . Gelbe’ hier Bitterhoffs Gelbe 75| 2,5 11,7 621177 | 611|123 4,9
nicht auf die VergréBerung des M Standramm 87 | 3.2 | 153 | 10,7 | 202 | 12,0
Standraumes von 40 X 25CM zU0 )\ Jahr 14,8 | 8,9

40 X 40 cm reagierten, worauf schon
bei der Kornzahl je Pflanze hingewiesen wurde.

Werden aus diesen hier gefundenen Einzelpflanzen-
ertragen und der Pflanzenzahl die Kornertrige in
dz/ha errechnet, so liegen diese alle deutlich héher,
die Abstufungen und Differenzierungen zwischen den
Varianten treten jedoch in gleicher Weise zutage wie
bei den gewogenen Teilstiickertrigen in Tab. 2 (siche
Tab. 21). '

Die Uberhshung des aus dem Einzelpflanzenertrag
errechneten dz/ha-Ertrages, besonders beim engen
Standraum, kommt wohl durch Unterschiede zwi-
schen der effektiven und der geforderten Pflanzen-
zahl sowie eine gewisse subjektive Auswahl von bes-
seren Pflanzen fiir die Bestimmung der Einzelmerk-
male zustande. Auch zeigt diese Tatsache, dafi bei
Sojabohnen fiir eine exakte Ertragsermittlung eine
TeilstiickgréBe von 1,6 gqm (40 Pflanzen bei Stand-
raum I = 1,6 qm) zu ungenau ist, und hier Teil-
stiicke von 10 bis 12 qm in 4 Wiederholungen not-
wendig sind, wie diese der Ertragsermittlung in
Tab. 2 zugrunde liegen.

4. Zusammenfassung

1. An Hand von dreijihrigen Standraumversuchen
mit vier Sojabohnensorten in GieBen und Speyer wurde
die Variabilitit verschiedener Merkmale untersucht.

2. Der Samenertrag der Sojabohnen wurde
durch den Standraum stark beeinfluBt, wobei der
engste Standraum von 25 Pflanzen je qm im Mittel
die hoheren Ertrige brachte. Dabei traten deutliche
Wechselwirkungen zwischen Sorten und Jahren
sowie zwischen Sorten und Standriumen auf; d. h.
einzelne Sorten verhielten sich in den Jahren und
bei unterschiedlichen Standriumen verschieden. So
reagierte ‘Bitterhoffs Gelbe’, eine Sorte mit einer
starken Verzweigungsfdhigkeit, mit keinem oder
einem geringeren Ertragsabfall auf die Erweiterung
des Standraumes.

3. Beim Tausendkorngewicht und bei der
Kornzahl pro Hiilse traten einige Sortendiffe-
renzierungen und geringe Jahresunterschiede auf.
Durch den Standraum wurden diese beiden Merkmale
nicht beeinfluBt. Der Kornertrag pro Pflanze
war somit stark von der Hiilsenzahl und diese wieder-
um von der Verzweigung abhingig. Damit nahm der
Kornertrag pro Pflanze mit dem gréBeren Stand-
raum zu, da die Zahl der Seitenzweige und die
Hilsenzahl pro Pflanze sowie die Hiilsen an
der Hauptachse durch die Standraumerweiterung
vermehrt wurden. Aber auch hier verhielten sich
die Sorten teilweise unterschiedlich bei verschiede-
nem Standraum und in den einzelnen Jahren.

Tabelle 20. Standraumveysuch mit 4 Sovien in 3 Jahven.
Gieflen 1959, 1960 und 1961. )
Kornertrag je Pflanze in gr

Standraum I =40 X 10cm II = 40 X 25cm IIT = 40 X 40cm M Sorte
Sorte/Jahr 1950 1960 | 1961 | M 1950 1960 | 1961 | M 1959 l 1960 1 1961 M 1959 | 1960 ] 1961 i M
‘ l
Adepta 11,9 | 3,3 3,2 6,1 18,1 | 13,1 | 2,1 11,1 | 22,2 | 18,4 '; 1,0 | 13,9 | 17,4 | 11,6 | 2,1 10,4
Praemata 8,8 | 3,3 1,1 4,4 | 14,3 | 13,2 | 0,5 9,3 | 19,0 | 12,2 1,2 10,8 | 14,0 9,6 | 0,9 8,2
Caloria 7,3 | 3.4 0,5 3,7 | 14,0 | 14,1 ] o5 9,5 | 23,2 | 17,4 $ 0,3 | 13,61 14,8 | 11,6 | 0,4 8,9
Bitterhoffs Gelbe 6,7 | 1,6 0,5 2,9 | 12,3 57| 0,3 6,1 | 18,9 52| 03 8,11 12,6 4,2 | 0,4 5,7
M Standraum 8,71 2,0 1,3 | 43 | 147 | 11,5 ]| o9 9,0 | 20,8 | 13,3 | 0,7 | 11,6
M Jahr ‘ 14,7 | 9,3 | 1,0
Tabelle 21. Standvaumversuch mit 4 Sovten in 3 Jahven.
Giefen 1959, 19060 und 1961.
Errechneter Kornertrag in dz/ha
aus gewogenem Einzelpflanzenertrag mal Pflanzenzahl je ha
Standraum I =40 X 10cm II = 40 X 25 cm II1 = ;;0 X 40 cm. M Sorte
Sorte/Jahr
1959 ‘ 1960% 1 1961 l M 1939 | 1960 \ 1961 l M 1959 ] 1960 | 1961 ’ M 1959 ! 1960 ] 1961 J M

Adepta 29,8 | 16,5 | 8,0 | 18,1 | 18.1 | 13,1 | 2,1 | 11,1} 14,8 \ 12,3 ! 0,7 9,3 { 20,0 1 14,0 | 3,6 | 12,8
Praemata 22,0 | 16,5 | 2,8 13,8 |14,3 13,2 | 0,5 931|127 81| 0,8 7,2 | 16,3 | 12,6 | 1,4 10,1
Ca}lona 18,3 | 17,0 1,3 12,2 | 14,0 | 14,1 0,5 9,5 | 15,5 : 11,6 | 0,2 9,1 } 15,09 | 14,2 | 07 10,3
Bitterhoffs Gelbe 16,8 8,0 | 1,3 8,7 1 12,3 57| 0,3 \ 6,1 1126 | 35| 02 54 | 13,9 5,7 \ 0,6 6,7
M Standraum 21,7 | 14,5 ' 3.4 13,2 | 14,7 | 11,5 5 0,9 9,0 | 13,9 \ 8,9 | 0,5 7,8
M Jahr ‘ \ 16,8 | 11,6 | 1,6

* 50 Pflanzen je qm
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Trotz der Zunahme des Einzelpflanzenertrages bei
weiterem Standraum konnte diese die geringere Zahl
von Pflanzen pro Fliche nicht ausgleichen, so daB der
Kornertrag je ha mit dem weiteren Standraum ab-
nahm.

4. In der Wuchshdhe zeigten sich deutliche
Jahres- und Sortenunterschiede. Daneben wurde
diese auch durch den Standraum beeinfluBt. In
GieBen nahm die Wuchshéhe mit dem gréBeren
Standraum, besonders 1960, ab, wihrend in Speyer
eine Zunahme der Pflanzenhohe mit Erweiterung des
Standraumes, vor allem 1961, eintrat. Neben die
Wechselwirkungen zwischen Standraum und Jahr
traten aber auch noch solche zwischen Standraum
und Sorte.

5. Die Verzweigungen nahmen mit der Stand-
raumvergroBerung deutlich zu, vor allem auch die
Seitenzweige zweiter Ordnung. ‘Bitterhoffs Gelbe’
konnte dabei den weiteren Standraum besser aus-
nutzen als die iibrigen Sorten. Auch die Wuchshohe
der Seitenzweige wurde bei zwei Sorten mit dem
weiteren Standraum vergréBert, wobei sich wiederum
Wechselwirkungen zwischen Sorte und Standraum
herausstellten, da die beiden anderen Sorten durch
Verkiirzung der Seitenzweige auf die Standraumerwei-
terung reagierten,

6. Trotz Abnahme der Wuchshdhe bei den gro-
Beren Standriumen wurde die Zahl der Blatt-
knoten (Nodien) mit Erweiterung des Standraumes
auf beiden Standorten erhoht. Auch bei diesem
Merkmal traten Wechselwirkungen zwischen Sorte
und Standraum in den einzelnen Jahren auf.

7. Die Ansatzhoéhe der untersten Hiilse
wurde durch den Standraum ebenfalls verindert,
indem die Hilsen beim engeren Standraum héher
ansetzten. Auch Sortenunterschiede und einige
Wechselbeziehungen zwischen Standraum und Sorte
sowie Jahr traten zutage.

8. Bei den meisten untersuchten Merkmalen traten
bei Verinderung des Standraumes deutliche Wechsel-
wirkungen zwischen diesem und den Sorten auf; d. h.
die Sorten reagierten unterschiedlich auf den erwei-
terten Standraum, so daf3 die Relationen der Sorten-
merkmale in den meisten Fillen durch den Stand-
raumm verdndert wurden. Bei wunterschiedlichen
Standriumen (liickige Bestinde) kénnen’ also die
Merkmale der Sorten, wie sie z. B. in der Register-
priffung zur Sortencharakteristik benutzt werden,
nicht miteinander verglichen werden.

9. Die Verdnderungen der Merkmale durch den
unterschiedlichen Standraum waren auf beiden
Standorten sehr dhnlich. Nur in wenigen Fillen

Einflufl der Standweite auf die Variabilitiat

Der Zichter

ergaben sich durch starke Unterschiede in den Wit-
terungsablaufen bedingte Wechselwirkungen zwi-
schen den Standorten und Standrdumen.
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